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Kính göûi quyù khaùch haøng, 

Caûm ôn quyù khaùch ñaõ choïn saûn phaåm cuûa Hanna.  

Xin vui loøng ñoïc kyõ baûn höôùng daãn söû duïng (HDSD) naøy tröôùc khi söû duïng maùy.  

Ñeå bieát theâm chi tieát, haõy lieân heä vôùi chuùng toâi theo ñòa chæ hannavnsales@hcm.fpt.vn 

KIEÅM TRA BAN ÑAÀU 

Thaùo thieát bò khoûi kieän ñoùng goùi vaø kieåm tra ñeå chaéc chaén khoâng xuaát hieän hö hoûng 

trong quaù trình vaän chuyeån. Neáu coù baát kyø hö haïi naøo, baùo ngay cho nhaø phaân phoái 

bieát. 

Keøm vôùi höôùng daãn söû duïng naøy (tieáng Anh & Vieät) laø caùc muïc sau: 

 Maùy edge® 

 Giaù ñôõ ñeå baøn 

 Giaù ñôõ treo töôøng 

 Boä chuyeån ñoåi ñieän 5Vdc 

 Khoang ñieän cöïc 

 Caùp USB  

 Giaáy chöùng nhaän chaát löôïng 

Moâ hình thaønh phaàn cuï theå bao goàm: 

 

HI 2020 (pH) HI 2030 (EC) HI 2040 (DO) 

HI 11310: ñaàu ño pH 

digital vôùi caûm bieán nhieät 

ñoä tích hôïp 

HI763100: ñaàu ño ñoä 

daãn digital 4 voøng vôùi 

caûm bieán nhieät ñoä tích 

hôïp 

HI764080: ñaàu ño oxy hoøa tan 

digital daïng polarographic vôùi 

caûm bieán nhieät ñoä tích hôïp 

Tuùi ñeäm pH 4.01, 7.01 & 

10.01 

1413 µS/cm vaø 12.88 

mS/cm 

Goùi daãn tieâu chuaån  

HI7041S chaát ñieän phaâân cho 

ñaàu doø DO 

HI 700601 dung dòch laøm saïch 2 naép maøng cho ñaàu doø DO HI 

764080  

 2 voøng chöõ O thay theá cho 2 

naép maøng  

 

Chuù yù: giöõ laïi toaøn boä phuï kieän cho ñeán khi baïn chaéc chaén maùy hoaït ñoäng chính xaùc. 

Nhöõng maët haøng bò loãi phaûi ñöôïc traû laïi cuøng vôùi goùi luùc ñaàu. 

PHEÙP ÑO AN TOAØN 

Tröôùc khi söû duïng saûn phaåm naøy, ñaûm baûo raèng noù phuø hôïp vôùi öùng maùy theå vaø moâi 

tröôøng söû duïng 

Hoaït ñoäng cuûa maùy naøy coù theå gaây nhieãu cho nhöõng thieát bò ñieän töû khaùc, yeâu caàu 

ngöôøi duøng laøm theo töøng böôùc ñeå chænh laïi vieäc nhieãu naøy. Taát caû bieán theå ñöôïc giôùi 

thieäu bôûi ngöôøi duøng cho coâng cuï ñeàu coù theå laøm suy giaûm hieäu suaát EMC cuûa coâng 

cuï 

Ñeå traùnh hö hoûng hoaëc chaùy noå, khoâng ñöôïc ñeå maùy vaøo loø vi soùng. Ñeå ñaûm baûo an 

toaøn cho ngöôøi duøng vaø maùy, khoâng ñöôïc ñeå maùy ôû moâi tröôøng nguy hieåm. 

mailto:hannavnsales@hcm.fpt.vn
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MOÂ TAÛ CHUNG 

edge
®
 cho pheùp ngöôøi duøng thöïc hieän ño nhanh vaø chính xaùc. Edge coù theå ño pH, ñoä 

daãn ñieän, oxy hoøa tan vôùi ñaàu doø kyõ thuaät soá ñaëc bieät. Caùc ñaàu doø naøy coù tính naêng töï 

ñoäng nhaän bieát. Cung caáp kieåu caûm bieán, döõ lieäu hieäu chuaån, soá seri, caùc loaïi ñaàu doø 

naøy keát noái voâ cuøng ñôn giaûn vôùi Edge qua coång giao tieáp 3.5 mm.  

Thieát keá linh hoaït cuûa Edge phuø hôïp cho caû vieäc söû duïng caàm tay thò tröôøng, ôû phoøng 

thí nghieäm hay thaäm chí treo treân töôøng. Edge ñôn giaûn hoùa quaù trình ño ñaïc, caáu 

hình, hieäu chuaån, chaån ñoaùn, ghi vaø truyeàn döõ lieäu tôùi maùy tính hoaëc USB.  

edge
®
 raát linh hoaït bôûi thang ño nhoû goïn, vaø ñaàu ño coù theå duøng nhö 1 thieát bò caàm tay 

(vôùi pin coù theå saïc ñöôïc) hoaëc söû duïng laøm bench hoaëc nhöõng giaù ñôõ treo töôøng nhö laø 

maùy hoã trôï phoøng thí nghieäm 

 

SÔ ÑOÀ SAÛN PHAÅM 

 Kieåu daùng ñeïp, saïch seõ, thieát keá tröïc quan 

 Ñoàng hoà naèm beân trong vaø ngaøy  

 Ñoä phaân giaûi coù theå ñieàu chænh ñöôïc daønh cho pheùp ño pH vaø EC 

 Töï ñoäng nhaän tham soá 

 Phím GLP chuyeân duïng 

 Döõ lieäu GLP bao goàm döõ lieäu ñaêng nhaäp 

 Cheá ñoä thöôøng cho caùc hoaït ñoäng ñôn giaûn 

 Döõ lieäu ñôn giaûn coù theå ñöôïc chuyeån vaøo maùy tính 

 Tuoåi thoï pin leân ñeán 8 giôø khi ñöôïc söõ duïng nhö 1 thieät bò di ñoäng 

 

 

MOÂ TAÛ CHÖÙC NAÊNG 

 

   Maët beân vaø maët sau:  

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

   Caáu truùc saûn phaåm: 

 

1. Maøn hình  

2. Baøn phím caûm öùng ñieän dung 

3. 3mm caém ñaàu vaøo cho ñaàu doø kyõ thuaät soá edge® 

4. Phím On/Off 

5. Choã caém micro USB  

6. Keát noái USB tieâu chuaån ñeå truyeàn döõ lieäu ñeán 1 USB thumb-drive 

      

  Caáu truùc ñaàu doø: 

 

 Ñaàu doø xöû lyù tín hieäu tröïc tieáp cho caùch\ 

     pheùp ño khoâng gaây oàn 

 Caûm bieán töï ñoäng 

 Löu tröõ döõ lieäu hieäu chuaån cuï theå töø laàn 

     hieäu chuaån cuoái cuøng 

 Ñöôïc taïo ra baèng caùc vaät lieäu phuø hôïp 

 trong phaân tích hoùa hoïc 

 Ñöôïc tích hôïp vôùi thang ño nhieät ñoä 

 Keát hôïp chaët cheõ vôùi 3mm giôùi haïn caém 

 ID ñoäc ñaùo ôû moãi ñaàu doø ñeå truy xuaát 

   nguoàn goác 

 

 

Keát noái nguoàn ñieän 
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   Chöùc naêng caùc phím: 

 

1. CAL/MODIFY duøng ñeå nhaäp vaø thoaùt cheá ñoä hieäu chuaån, trong phaàn SETUP 

(Caøi ñaët) duøng ñeå baét ñaàu thay ñoåi thieát laäp caáu hình. 

2. GLP/CFM duøng ñeå hieån thò thoâng tin hieäu chuaån GLP. Trong phaàn SETUP (Caøi 

ñaët), phím naøy duøng ñeå xaùc nhaän thay ñoåi. Trong quaù trình chuaån, phím naøy duøng 

ñeå nhaän ñieåm chuaån. 

3. RANGE/ ñöôïc söû duïng ñeå choïn thang ño, trong phaàn SETUP duøng ñeå di 

chuyeån sang phaûi trong danh saùch löïa choïn. Trong döõ lieäu ghi RCL, phím naøy 

duøng ñeå hieån thò thoâng tin GLP cho moät ñieåm döõ lieäu. 

4. SETUP/CLR ñöôïc söû duïng ñeå nhaäp/xuaát trong cheá ñoä SETUP. Trong quaù trình 

chuaån, phím naøy duøng ñeå xoùa döõ lieäu hieäu chuaån cuõ. Trong chöùc naêng ghi RCL, 

duøng ñeå xoùa döõ lieäu ghi. 

5. : Duøng ñeå di chuyeån qua caùc menu SETUP, duøng ñeå thay ñoåi löïa choïn khi 

söûa ñoåi moät tham soá trong SETUP. 

6. RCL (Recall) duøng ñeå xem ñaêng nhaäp hoaëc ñeå xem % boä nhôù söû duïng khi ñaêng 

nhaäp  

7. LOG duøng ñeå ñaêng nhaäp döõ lieäu baèng caùch ra leänh hoaëc höôùng daãn ñaêng nhaäp 

vaøo oån ñònh hoaëc ñeå baét ñaàu/döøng khoaûng thôøi gian ñaêng nhaäp 

Chuù yù:  

Coù theå taêng/giaûm toác ñoä ñeå thay ñoåi giaù trò cuûa moät tham soá 

Tieán haønh nhö sau: 

 Nhaán vaø giöõ phím  hoaëc , sau ñoù tröôït ngoùn tay höôùng veà phía ñænh ñeå 

taêng toác ñoä ñeå giaù trò thay ñoåi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Höôùng daãn caùch ñoïc maøn hình:  

 

1. Daáu cheá ñoä 

2. Daáu xaùc nhaän 

3. Tình traïng keát noái USB 

4. Chaån ñoaùn ñieän trôû pH 

5. Kyù hieäu ñaàu doø 

6. Kyù hieäu pin 

7. Daáu muõi teân, maøn hình seõ hieån thò khi caàn 

8. Hieäu chuaån ñeäm pH khi ñöôïc söû duïng 

9. Doøng thöù 3 treân maøn hình hieån thò tin nhaén 

10. Nhaõn hieäu 

11. Doøng thöù 2 treân maøn hình hieån thò thang ño nhieät ñoä 

12. Ñôn vò nhieät ñoä 

13. Tình hình buø tröø taïm thôøi 

14. Doøng hieån thò thang ño 

15. Doøng hieån thò ñôn vò ño 

16. Chæ soá oån ñònh 

 

Doøng thöù 3 treân maøn hình laø doøng tin nhaén chuyeân duïng. Trong quaù trình ño, ngöôøi söû 

duïng coù theá söû duïng daáu muõi teân  hoaëc  ñeå choïn löïa choïn mong muoán. Caùc söï löïa 

choïn bao goàm ngaøy, thôøi gian, thoâng tin hieäu chuaån, löôïng pin, hoaëc khoâng coù tin nhaén 

naøo. Neáu bò loãi ño hoaëc tình hình ñaêng nhaäp thay ñoåi trong quaù trình ño, doøng thöù 3 seõ 

hieån thò thoâng baùo thích hôïp. 
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CAØI ÑAËT 

Chöùc naêng hoaït ñoäng chính cuûa maùy edge® bao goàm caøi ñaët, hieäu chuaån, cheá ñoä ño, 

döõ lieäu ñaêng nhaäp, vaø döõ lieäu xuaát. Tieán haønh thöïc hieän theo höôùng daãn ñeå baét ñaàu.  

1. Laøm quen vôùi caùc tính naêng thieát keá cuûa maùy ño ñaëc bieät naøy 

2. Choïn caùch duøng thieát bò vaø taïo giaù ñôõ ñeå baøn hoaëc giaù ñôõ treo töôøng ôû vò trí saïch 

gaàn doøng ñieän.  

3. Duøng phím ON/OFF treân ñaàu thieát bò ñeå môû maùy. 

4. Caém ñaàu doø caàn ño. 

5. Caøi ñaët caùc thoâng soá ño caàn thieát cho quaù trình ño. 

6. Hieäu chuaån thieát bò caûm bieán/ñaàu doø. 

Baây giôø baïn ñaõ saün saøng cho quaù trình ño. 

 

Laép giaù ñôõ ñeå baøn: 

 

Ñaët thaân ñöïng ñieän cöïc vaøo truïc ñöùng cuûa beä ñôõ.  

 

Keát noái ñaàu noái ñaàu doø vaøo hoác caém döôùi ñaùy thieát bò. 

 

 

Tröôït edge
®
 vaøo giaù ñôõ trong khi chænh laïi vò trí caùp ñaàu doø 

ñaèng sau giaù ñôõ. Ñaët ñaàu doø/ caûm bieán vaøo khoang ñieän cöïc 

vaø caøi daây laïi baèng ghim 

 

Keát noái daây nguoàn vaøo hoác caém cuûa giaù ñôõ. Keát noái ñaàu 

coøn laïi cuûa adapter vaø gaén vaøo doøng ñieän. Kieåm tra laïi kyù 

hieäu tình traïng pin. 

 

Laép giaù ñôõ treo töôøng: 

Choïn vò trí thích hôïp treân töôøng. Duøng oác vít coá ñònh giaù ñôõ 

treo töôøng. Duøng naép che caùc ñaàu oác vít laïi. 

 

 

 

Keát noái daây nguoàn vaøo loã döôùi ñaùy giaù ñôõ treo töôøng. Keát noái 

ñaàu coøn laïi vaøo doøng ñieän 

 

 

Keát noái phích caém cuûa ñaàu doø 3mm vaøo loã döôùi ñaùy edge
®

 

 

 

 

 

Keát noái ñieän 

Caùch khaùc ñeå söû duïng giaù ñôõ cho nguoàn ñieän, edge® coù theå ñöôïc naïp ñieän baèng loã 

micro USB ôû treân. Gaén adapter 5VDC vaøo oå caém cung caáp ñieän hoaëc baèng caùch keát 

noái tröïc tieáp vaøo maùy ñeå baøn 

 

Chuù yù: edge
®
 söû duïng pin coù theå saïc , coù theå hoaït ñoäng trong 8 tieáng lieân tuïc. Moät khi 

edge
® 

ñöôïc keát noái vaøo adapter nguoàn hoaëc maùy ñeå baøn, pin seõ ñöôïc saïc 

 

 

KEÁT NOÁI ÑIEÄN CÖÏC VAØ ÑAÀU DOØ 

 

Keát noái oå caém 3mm vaøo ñaàu doø naèm ôû döôùi edge
®

. Ñaûm baûo 

ñaàu doø ñöôïc keát noái. Neáu ñaàu doø ñöôïc maùy keát noái, thoâng 

baùo “CONNECTING” seõ hieän ra.  

 

 

Neáu ñaàu doø vaãn chöa keát noái ñöôïc, thoâng baùo “NO PROBE” 

seõ hieän ra. 
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CAØI ÑAËT CHUNG 

Nhöõng löïa choïn caøi ñaët cô baûn vaãn hieån thò khoâng phuï thuoäc vaøo vieäc söû duïng caûm 

bieán. Nhöõng caøi ñaët vaãn ñöôïc giöõ khi thay ñaàu doø khaùc hoaëc khoâng coù ñaàu doø. Nhöõng 

chöùc naêng ñöôïc trình baøy trong baûng döôùi vôùi nhöõng giaù trò maëc ñònh vaø giaù trò löïa 

choïn. Nhöõng chöùc naêng ñöôïc truy caäp baèng caùch nhaán SETUP. Di chuyeån nhöõng löïa 

choïn baèng muõi teân  hoaëc . Ñeå söûa ñoåi caøi ñaët, nhaán phím MODIFY. Nhöõng löïa 

choïn seõ ñöôïc thay ñoåi baèng caùch nhaán phím ,  hoaëc . Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän 

thay ñoåi. Ñeá thoaùt cheá ñoä Caøi ñaët nhaán SETUP. 

Chöùc naêng Moâ taû Löïa choïn Maëc ñònh 

Cheá ñoä 

cô baûn 

(pH&EC) 

*Chæ thaáy ñöôïc 

khi coù keát noái 

caùp giöõa micro 

USB vaø PC 

Choïn neáu PC ñöôïc söû duïng 

ñeå saïc pin( vaø thieát bò ño 

seõ ñöôïc duøng ñeå ñaêng 

nhaäp) hoaëc döõ lieäu seõ ñöôïc 

xuaát ra PC 

LOG ON EDGE 

hoaëc EXPORT 

TO PC 

LOG ON 

EDGE 
Coù saün 

Ghi döõ lieäu Choïn 1 trong 3 caùch ghi ñeå 

söû duïng:  

Baèng tay theo yeâu caàu 

 

Baèng tay theo ñoä oån ñònh 

keát quaû ño (3 loaïi tieâu 

chuaån oån ñònh coù saün)  

Ghi theo thôøi gian ñònh saün    

 

 

Ghi baèng tay 

 

Ghi oån ñònh: 

Nhanh, vöøa, 

chính xaùc 

Ghi caùch quaõng 

giaây: 

5,10,30 

Ghi caùch quaõng 

phuùt: 

1,2,5,15,3060,12

0,180. 

 

Khoaûng caùch 

 (5 giaây) 

Baèng tay 

hoaëc ghi 

theo söï oån 

ñònh: Vöøa 

Caøi ñaët caûnh 

baùo heát thôøi 

gian hieäu chuaån 

Maùy seõ hieån thò “CAL 

DUE” khi thôøi gian caøi ñaët 

trong thoâng soá bò vöôït quaù 

1,2,3,4,5,6,7 ngaøy 

hoaëc Taét 
7 ngaøy 

Khoâng coù 

saün 

Chi tieát ñaàu doø Thoâng soá  cuï theå theo töøng chöùc naêng ño ñöôïc ñaët ôû ñaây trong phaàn Caøi 

Ñaët 

Caøi ñaët ngaøy 

Nhaán MODIFY ñeå caøi ñaët 

ngaøy hieän taïi trong ñònh 

daïng ISO. Nhaán CFM ñeå 

löu laïi nhöõng thay ñoåi 

Yyyy/mm/dd 

ngaøy 

Caøi ñaët 

ngaøy 
Coù saün 

Caøi ñaët giôø 

Nhaán MODIFY ñeå caøi ñaët 

thôøi gian hieän taïi, hieån thò 

trong ñònh daïng ISO. 

24hr:MM:SS 

Giôø 

Caøi ñaët thôøi 

gian 
Coù saün 

Nhaán CFM ñeå löu tröõ 

nhöõng thay ñoåi 

 

 

Chöùc naêng Moâ taû Löïa choïn Maëc 

ñònh 

Cheá ñoä 

cô baûn 

(pH&E

C) 

Caøi ñaët cheá ñoä töï 

ñoäng taét 

Maùy töï ñoäng taét ñeå keùo daøi tuoåi thoï 

pin khi khoâng söû duïng phím baám vaø 

khi maùy khoâng vaøo cheá ñoä ñaêng 

nhaäp hoaëc cheá ñoä chuaån 

5,10,30,60 

phuùt hoaëc 

taét 

10 phuùt Coù saün 

Aâm thanh 

Neáu ñöôïc kích hoaït, maùy phaùt ra 

aâm ngaén  cho phím stroke hoaëc khi 

xaùc nhaän hieäu chuaån vaø aâm daøi khi 

nhaán sai phím 

Baät hoaëc taét Baät Coù saün 

Ñôn vò nhieät ñoä Choïn ñoä C hoaëc ñoä F ñeå hieån thò 

hay ghi nhieät ñoä  

¨C hoaëc  ¨F ¨C Coù saün 

Ñoä töông phaûn 

maøn hình 

Cho pheùp thay ñoåi ñoä töông phaûn 

cuûa maøn hình vôùi ñieàu kieän aùnh 

saùng khaùc nhau 

1 ñeán 8 3 Coù saün 

Ñònh daïng flash* 

chæ thaáy khi xuaát 

hieän loãi ñaêng 

nhaäp 

Cho pheùp ñònh daïng flash drive Baät hoaëc taét Taét Coù saün 

Tin nhaén chuyeån 

tieáp 

Ngöôøi duøng coù theå löïa choïn hieån 

thò tin nhaén treân doøng thöù 3 cuûa 

MAØN HÌNH 

Tin nhaén cuoän 

chöõ hoaëc tin 

nhaén cuoän thö 

Tin nhaén 

cuoän thö 
Coù saün 

Caøi ñaët caáu hình 

maëc ñònh 

Nhaán phím MODIFY vaø CFM (khi ñöôïc nhaéc) ñeå caøi ñaët laïi 

caùc tham soá 

Coù saün: 

RESETS 

vôùi cheá ñoä 

cô baûn 

OFF 

Chöông trình cô sôû 

maùy/ ñaàu doø 

Hieån thò chöông trình cô sôû cuûa 

maùy. Duøng phím  ñeå vaøo chöông 

trình cuûa ñaàu doø (neáu coù keát noái) 

vaø xöû lí söï coá 

Chæ duøng ñeå 

xem 

Chöông 

trình cô 

sôû phieân 

baûn hieän 

taïi 

Coù saün 

ID Maùy/ SN 

Maùy/ SN Ñaàu doø 

ID cuûa ngöôøi duøng vaø soá serial cuûa 

thieát bò ño vaø ñaàu doø (neáu coù keát 

noái). Duøng  ñeå thay ñoåi giöõa 3 

tham soá 

Ngöôøi duøng 

choïn ID 

maùy 

0000/ Soá 

serial 
Coù saün 

Chuù yù: Nhöõng löïa choïn chæ hieän ra döôùi nhöõng tröôøng hôïp ñaëc bieät 
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CHEÁ ÑOÄ CÔ BAÛN 

 Edge
®
 cung caáp moät cheá ñoä hoaït ñoäng cô baûn maø trong ñoù quaù trình ño pH vaø EC 

ñöôïc saép xeáp hôïp lyù vaø raát höõu duïng vôùi caùc öùng duïng haøng ngaøy.  

 Caùc CAØI ÑAËT pH cô baûn giuùp giaûm söï löïa choïn tham soá xuoáng möùc cô baûn. Maùy 

giôùi haïn chuaån ñeán 5 boä ñeäm pH tieâu chuaån: ñeäm 6.86, 7.01, 4.01, 9.18 vaø 10.01. Taát 

caû caùc pheùp ño pH seõ ñöôïc hieån thò, ghi vaø xuaát vôùi ñoä phaân giaûi pH laø 0.01. Khoaûng 

thôøi gian ghi seõ bò loaïi boû. Ñieàu kieän pH, ñoà thò phaûn öùng khoâng ñöôïc hieån thò, luùc naøy 

maøn hình hieån thò maøn hình ño “cô baûn” vôùi döõ lieäu pH vaø nhieät ñoä.  

 EC cô baûn giaûm caùc thoâng soá caøi ñaët EC xuoáng coøn 3. Maùy maëc ñònh caùc thoâng soá 

thoâng thöôøng vaø töï ñoäng chuyeån thang ño. Maùy EC cô baûn ñöôïc duøng ñeå ño ñoä daãn vaø 

TDS (ñoä maën khoâng coù). Khoaûng thôøi gian ñaêng nhaäp cuõng ñöôïc loaïi boû. 

CHÖÙC NAÊNG GHI 

    Löu yù: 

 Neáu saïc ñieän cho Edge
®
 thoâng qua coång USB vôùi maùy tính, cheá ñoä CAØI ÑAËT 

(SETUP) seõ yeâu caàu löïa choïn “LOG ON EDGE” hoaëc “EXPORT TO PC” 

 Boä nhôù cuûa edge
® 

coù theå löu tröõ ñöôïc 1000 baûn. Boä nhôù naøy ñöôïc chia thaønh caùc 

loaïi pheùp ño (pH, EC, DO) vaø taát caû caùc pheùp ghi (baèng tay, baèng tay oån ñònh, ghi 

theo khoaûng thôøi gian) 

 Soá baûn ghi toái ña cuûa Pheùp ghi theo khoaûng thôøi gian laø 600 (cung caáp khoaûng ghi 

coù saün) 

 Moät baûn ghi ñöôïc löu döôùi daïng giaù trò vaø nhieàu nhoùm ghi. 
 

Khi moãi khoaûng thôøi gian trong Pheùp ghi theo khoaûng thôøi gian 

(Interval log) baét ñaàu thì nhieàu baûn ghi môùi seõ ñöôïc taïo môùi. 

Soá löôïng toái ña baûn ghi theo khoaûng thôøi gian (Interval lot) coù 

theå löu tröõ laø 100. Neáu xuaát hieän baûn thöù 101,maøn hình seõ hieän 

“MAX LOTS”, caàn xoùa moät soá baûn ghi ñaõ löu. Soá baûn ghi ñöôïc 

maëc ñònh leân ñeán 999 vaø khôûi ñoäng laïi neáu toaøn boä baûn ghi bò xoùa. Taát caû caùc baûn ghi 

theo yeâu caàu vaø caùc baûn ghi oån ñònh theo yeâu caàu ñöôïc löu tröõ trong baûn ghi ñôn. Soá 

löôïng toái ña baûn ghi coù theå löu tröõ trong Pheùp ghi baèng tay hoaëc Ghi oån ñònh laø 200.  

Neáu boä nhôù ñaày trong suoát thôøi gian ghi, thoâng baùo “LOG 

FULL” seõ ñöôïc hieän ra treân doøng MAØN HÌNH thöù 3 trong moät 

thôøi gian ngaén vaø cheá ñoä ghi seõ chaám döùt. Maøn hình trôû veà maøn 

hình ño. 

Kieåu ghi ñöôïc ñònh daïng trong CAØI ÑAËT (SETUP). 

    

 

Caùc kieåu ghi  

 Ghi theo khoaûng thôøi gian: Ghi lieân tuïc theo khoaûng thôøi gian ngöôøi söû duïng 

choïn (khoâng coù saün trong cheá ñoä cô baûn) 

 Ghi baèng tay theo yeâu caàu: Moãi laàn nhaán LOG, giaù trò ño seõ ñöôïc ghi. Taát caû 

caùc baûn ghi trong 1 loâ (manual lot) cho moät loaïi pheùp ño. Caùc baûn ghi môùi 

ñöôïc taïo vaøo nhöõng ngaøy khaùc nhau ñeàu ñöôïc löu chung 1 loâ (manual lot). 

 Ghi oån ñònh theo yeâu caàu ñöôïc thöïc hieän moãi laàn nhaán phím LOG vaø ñaït tôùi 

tieâu chí oån ñònh. Tieâu chuaån oåûn ñònh ñöôïc maëc ñònh laø nhanh, trung bình vaø 

chính xaùc. 

Trong cheá ñoä Caøi ñaët (Setup), choïn thoâng soá ghi, nhaán MODIFY sau ñoù söû duïng muõi 

teân  ñeå choïn caùc thieát laäp giöõa khoaûng ghi (interval), baèng tay (manual), oån ñònh 

(stability). Khi khoaûng ghi (interval) hieån thò, duøng muõi teân  vaø  ñeå choïn caøi ñaët 

cho thôøi gian heïn giôø. Khi maøn hình oån ñònh (Stability) hieån thò, duøng muõi teân  vaø  

ñeå choïn caøi ñaët ño löôøng oån ñònh. 

Moät nhoùm thoâng tin GLP bao goàm ngaøy, giôø, choïn thang ño, ñoïc nhieät ñoä, thoâng tin 

hieäu chuaån vaø soá seri ñaàu doø ñöôïc löu tröõ vôùi moãi baûn ghi ñöôïc taïo ra. 

 Ghi theo khoaûng thôøi gian  

Choïn Interval vaø thôøi gian laáy maãu trong menu SETUP (khoâng coù saün trong cheá ñoä 

cô baûn). Ñeå baét ñaàu ñaêng nhaäp Interval, nhaán LOG khi thieát bò vaãn coøn ôû cheá ñoä ño. 

Thoâng baùo “PLEASE WAIT” seõ hieån thò theo soá löôïng khoâng 

gian coøn troáng. Trong khoaûng thôøi gian (interval logging) hoaït 

ñoäng, thoâng tin lot ñöôïc hieån thò treân doøng MAØN HÌNH thöù 3. 

Doøng naøy cho thaáy döõ lieäu lot seõ ñöôïc ñöa vaøo vaø theo doõi soá 

baûn ghi thöïc hieän. Doøng “LOG” seõ hieån thò lieân tuïc trong quaù 

trình ghi.  

 

Nhaán  trong luùc ghi seõ hieån thò soá baûn ghi coù saün. 

 

 

 

Nhaán phím LOG laàn nöõa ñeå quaù trình ghi keát thuùc. Tin nhaén 

“LOG STOPPED” seõ hieån thò trong vaøi giaây.  

Neáu caûm bieán khoâng hoaït ñoäng trong quaù trình ghi, tin nhaén 

“OUT OF SPEC” seõ thay theá thoâng tin ghi. 

 Ghi baèng tay 

Choïn Manual trong menu SETUP. Ñeå baét ñaàu Ghi baèng tay, 

nhaán LOG khi maùy ñang ôû cheá ñoä ño. Maøn hình seõ hieän 

“PLEASE WAIT” cuøng vôùi nhöõng pheùp ño ñaõ ñöôïc löu. Sau ñoù 
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maøn hình seõ hieån thò soá baûn ghi. 

Doøng “LOG” seõ hieån thò treân 3 maøn hình. 

     “PLEASE WAIT” 

     “SAVED” vôùi soá baûn ghi 

     “FREE” vôùi soá khoaûng troáng coù saün 

  Ghi oån ñònh 

Choïn Stability vaø choïn tieâu chuaån ño löôøng oån ñònh trong menu 

SETUP. Chæ coù Ñoä oån ñònh: Chaäm (Medium) laø xuaát hieän trong 

cheá ñoä Cô baûn (Basic). Ñeå baét ñaàu ghi oån ñònh, nhaán LOG khi 

maùy ñang ôû cheá ñoä ño. 

Maøn hình “PLEASE WAIT” seõ hieän ra sau khi maøn hình hieån thò 

doøng “LOG” vaø tin  nhaén “WAITING”. Cheá ñoä ghi coù theå döøng 

trong khi tin nhaén “WAITING” xuaát hieän do nhaán LOG laàn nöõa. 

Khi ñaõ choïn ñöôïc ñoä oån ñònh, tin nhaén “SAVE” seõ ñöôïc hieån thò 

cuøng vôùi soá baûn ghi coù saün. Doøng “LOG” seõ ñöôïc hieån thò treân 4 

maøn hình. 

    “PLEASE WAIT” 

    “WAITING” 

    “SAVED” vôùi soá baûn ghi 

    “FREE” vôùi soá baûn ghi coøn troáng 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAÙCH XEM DÖÕ LIEÄU ÑAÕ GHI 

Taát caû caùc baûn ghi ñöôïc löu tröõ treân Edge
®
 coù theå xem treân maùy baèng caùch nhaán phím 

RCL. Caùc baûn ghi ñöôïc nhoùm laïi döïa theo pheùp ño (pH, EC, DO). 

   

 Caùc thoâng soá hieån thò ñaàu tieân döïa treân ñaàu doø/ caûm bieán ñöôïc 

keát noái. Maøn hình hieån thò phaàn traêm boä nhôù ñaõ söû duïng. Nhaán 

CFM ñeå hieån thò nhöõng baûn ghi ñoù. 

 

Neáu khoâng coù keát noái vôùi boä caûm bieán hoaëc ñaàu ño, söû duïng phím 

muõi teân  ñeå choïn pheùp ño mong muoán. Nhaán CFM ñeå hieån thò 

caùc baûn ghi 

 

Khi thoâng soá ñaõ ñöôïc choïn baèng caùch nhaán CFM, duøng phím  

ñeå choïn loaïi baûn ghi muoán xem. Sau ñaây laø caùc löïa choïn: 

 Ghi baèng tay theo yeâu caàu 

 Ghi oån ñònh baèng tay  

 Ghi theo khoaûng thôøi gian 

 

Neáu nhö khoâng coù döõ lieäu naøo ñöôïc ghi trong thang ño, maùy seõ 

hieån thò tin nhaén (vd cho phaïm vi ño pH) : 

“NO MANUAL LOGS” 

“NO STABILITY LOGS” 

 

 Nhaán CFM ñeå nhaäp thoâng tin lot töø nhöõng baûn ghi 

 Duøng phím muõi teân ñeå di chuyeån qua laïi giöõa caùc baûn ghi 

 Duøng   ñeå hieån thò döõ lieäu GLP bao goàm thoâng tin, ngaøy, giôø hieäu chuaån… 

 Nhaán CLR, sau ñoù nhaán CFM khi xoùa baûn ghi hoaëc lot 

 Nhaán RCL ñeå thoaùt caùc kieåu ghi 

 Nhaán RCL ñeå thoaùt maøn hình löïa choïn tham soá 

 Nhaán RCL ñeå quay laïi maøn hình ño löôøng 

Xoùa caùc kieåu ghi/Lot 

Nhaán RCL vaø choïn tham soá ghi  

Duøng phím  hoaëc  ñeå choïn caùc baûn ghi Baèng tay (Manual) hoaëc Ñoä oån ñònh 

(Stability) hoaëc caùc baûn ghi theo khoaûng (Interval) caàn xoùa. Nhaán CLR. Maùy seõ hieån 

thò “CLEAR MANUAL” cho caùc baûn ghi Baèng tay (Manual), “CLEAR STAB” cho caùc 

baûn ghi Ñoä oån ñònh (Stability). 

Ñoái vôùi caùc baûn ghi theo khoaûng (Interval), thoâng baùo “CLEAR” seõ hieän ra sau khi 

choïn baûn ghi seõ ñöôïc hieån thò cuøng vôùi doøng “CFM” nhaáp nhaùy. Nhaán phím  hoaëc 

 ñeå choïn caùc lot khaùc nhau. Nhaán CFM. Maùy seõ hieån thò “PLEASE WAIT”. 

“CLEAR DONE” seõ hieån thò vaøi giaây sau khi nhöõng interval lot bò xoaù. 



 15   16 

Xoùa baûn ghi ( Baèng tay vaø Oån ñònh theo yeâu caàu) 

Ñeå xoùa caùc baûn ghi ñoäc laäp (chæ ghi Baèng tay (Manual) hoaëc Ñoä oån ñònh (Stability)), 

nhaán CFM ñeå vaøo cheá ñoä ghi baèng tay hay ñoä oån ñònh. Duøng caùc phím muõi teân ñeå 

choïn baûn ghi ñeå xoùa, sau ñoù nhaán CLR. 

Maùy seõ hieån thò “CLEAR REC” vaø soá baûn ghi khi doøng “CFM” 

nhaáp nhaùy. Duøng caùc phím muõi teân ñeå choïn 1 baûn ghi khaùc neáu 

caàn. 

Nhaán CFM, maùy seõ hieån thò “PLEASE WAIT” vaø sau ñoù laø thoâng baùo “CLEAR 

DONE”. Khi caùc baûn ghi ñoäc laäp bò xoùa cuøng vôùi Baèng tay (Manual) hoaëc Ñoä oån ñònh 

(Stability) ñöôïc löu, luùc naøy caùc baûn ghi seõ ñöôïc ñaùnh soá laïi, thay theá caùc choã troáng 

theo thöù töï thôøi gian. 

Choïn baûn ghi Manual (Stability) vaø nhaán CLR. Thoâng baùo 

“CLEAR” seõ hieån thò cuøng vôùi “MANUAL” hoaëc “STABILITY” 

vaø doøng CFM nhaáp nhaùy treân maøn hình. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän 

vieäc xoùa 1 baûn ghi (Manual hoaëc Stability) hoaëc toaøn boä baûn ghi. 

Nhaán CLR ñeå thoaùt vaø khoâng thöïc hieän leänh xoùa. 

Soá baûn ghi ñöôïc duøng ñeå xaùc ñònh caùc döõ lieäu cuï theå. Soá baûn ghi ñöôïc phaân boå lieân 

tuïc tôùi 100 cho duø moät soá baûn bò xoùa. Toång soá baûn ghi coù theå ñöôïc löu tröõ laø 100. Neáu 

moät soá bò xoùa (vd: 1-50), baûn ghi thöù 50 theâm sau coù theå ñöôïc löu tröõ. Nhöõng döõ lieäu 

naøy seõ ñöôïc ñaùnh soá 101-150. Soá baûn ghi naøy ñöôïc phaân boå lieân tuïc cho ñeán khi tôùi soá 

999 (neáu khoâng gian boä nhôù coøn troáng). Xoùa heát LOT logs laø caàn thieát ñeå baét ñaàu laïi 

vieäc ñaùnh soá. 

Xoùa toaøn boä 

Taát caû caùc baûn ghi pH (hoaëc EC, DO) coù theå bò xoùa moät caùch nhanh choùng. Chöùc naêng 

naøy seõ xoùa heát caùc baûn ghi Manual, Stability vaø Interval cuûa caùc pheùp ño ñöôïc choïn. 

Nhaán RCL. Bieåu töôïng pH, EC hoaëc DO seõ nhaáp nhaùy. Duøng  ñeå 

choïn soá löôïng baûn ghi muoán xoùa. 

Khi caùc pheùp ño nhaáp nhaùy vaø thoâng baùo “LOG RECALL” hieän ra, 

nhaán CLR. 

“CLEAR ALL” vaø caùc pheùp ño seõ hieän cuøng vôùi doøng “CFM” nhaáp 

nhaùy. Nhaán CFM 

“PLEASE WAIT” vaø phaàn traêm ñöôïc xoùa seõ hieån thò cho ñeán khi thöïc 

hieän xong. Quaù trình naøy coù theå ñöôïc laëp laïi trong caùc pheùp ño khaùc. 

Chuù yù: Neáu nhaán CLR bò loãi, nhaán CLR 1 laàn nöõa ñeå thoaùt ra maø 

khoâng xoùa gì.  

GIAO DIEÄN VÔÙI MAÙY TÍNH VAØ LÖU TRÖÕ 

 Döõ lieäu ñaêng nhaäp coù theå ñöôïc chuyeån töø maùy ño sang doøng nhôù USB baèng chöùc 

naêng thu hoài ñaêng nhaäp. Yeâu caàu thaáp nhaát cho ñaàu ñoïc laø USB 2.0. Choïn baûn ghi 

pH, EC, DO caàn xuaát vaø laøm theo caùc böôùc sau  

 Caém ñaàu ñoïc USB vaøo choã caém USB, naèm phía treân maùy ño. 

Nhaán phím RCL vaø choïn tham soá muoán xem (pH,EC,DO). 

Nhaán phím CFM. Choïn Manual, Stability hoaëc interval lots 

baèng caùc phím   . Nhaán phím LOG (chöù khoâng phaûi CFM). 

Doøng “USB HOST” seõ hieän ra 

 Tin nhaén “PLEASE WAIT” seõ hieän ra keøm theo “EXPORT”. 

Nhaán CFM ñeå xuaát nhöõng baûn ghi hoaëc lot ñaõ choïn tröôùc. Neáu 

CFM khoâng ñöôïc nhaán trong voøng 10 giaây, chuû USB seõ bò voâ 

hieäu hoùa. 

 

 Maùy ño seõ hieän phaàn traêm xuaát 

 

 

 Khi phaàn traêm xuaát ñaït 100%. Ruùt USB ra.  

 

 Neáu taäp tin ñöôïc choïn ñaõ ñöôïc löu treân doøng nhôù, edge
®

 seõ hoûi 

xaùc nhaän vieäc cheùp ñeø leân taäp tin cuõ. Tin nhaén “OVERWRITE” 

vaø doøng “CFM” seõ nhaáp nhaùy. Nhaán CFM ñeå cheùp ñeø leân taäp 

tin coù saün hoaëc nhaán CAL ñeå thoaùt maø khoâng caàn xuaát. 

 

 Sau khi xuaát, maøn hình seõ quay trôû laïi taäp tin ñaõ choïn tröôùc. 

Nhaán phím RCL 2 laàn ñeå quay laïi pheùp ño 

 

Chuù yù: Khoâng ñöôïc ruùt USB ra khi quaù trình xuaát ñang thöïc hieän 

 

Döõ lieäu ñaêng nhaäp trong edge
®
 coù theå ñöôïc chuyeån töø maùy ño sang maùy tính baèng 

nhöõng böôùc ñôn gianû. Caùc chöông trình phuø hôïp laø Windows (XP laø thaáp nhaát), OS X 

hoaëc Linux. 

1. Keát noái edge
®
 vaøo maùy tính baèng caùp USB. 

2. Môû nguoàn edge
®.

 

3. Nhaán SETUP vaø choïn “LOG ON EDGE” 

4. Nhaán MODIFY vaø choïn    ñeå thay ñoåi “EXPORT TO USB” 

5. Nhaán CFM vaø doøng USB/PC seõ hieän ra 

6. Nhaán SETUP ñeå thoaùt 
 

Neân choïn maùy tính coù ñaàu ñoïc rôøi nhaän USB. Môû ñaàu ñoïc ñeå xem caùc taäp tin ñöôïc 

löu. Taäp tin ñaêng nhaäp ñöôïc ñònh daïng laø daáu phaåy taùch giaù trò (*.CSV) vaø coù theå ñöôïc 

môû baèng chöông trình soaïn thaûo vaên baûn hoaëc Excel. 
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Chuù yù:  

 Caøi ñaët ñeà xuaát laø kieåu chöõ Western Europe (ISO-88859-1) vaø ngoân ngöõ tieáng Anh. 

 Nhöõng taäp tin coù theå hieån thò phuï thuoäc vaøo caøi ñaët cuûa maùy tính. Taát caû taäp tin 

ñöôïc löu ñeàu hieän ôû taäp tin naøy 

 Choïn font chöõ vaø ñoä roäng cuûa coät hôïp lyù. Choïn chöõ soá thaäp phaân neáu ñoä pH ñöôïc 

nhaäp vôùi ñoä phaân giaûi laø 0.001  

 Caùc pheùp ño chaát daãn seõ ñöôïc hieån thò laø µS/cm 

 

Interval logs ñöôïc chæ ñònh nhö baûn ghi pH, EC, DO laø PHLOT001, ECLOT002, 

DOLOT003. 

Manual lots laø PHLOTMAN, ECLOTMAN vaø DOLOTMAN 

Stability lots laø PHLOTSTAB, ECLOTSTAB, DOLOTSTAB. Taát caû stability logs, baát 

keå caøi ñaët stability ñöôïc naèm ôû chung taäp tin stability cho pheùp ño 

Choïn log mong muoán ñeå xem döõ lieäu. 

 

Chuù yù: 

 Neáu “
o
C !” xuaát hieän ôû döõ lieäu log, ñieän cöïc/ñaàu doø ñöôïc söû duïng ngoaøi thoâng soá 

hoaït ñoäng cuûa noù vaø döõ lieäu khoâng ñöôïc xem laø ñaùng tin caäy 

 Neáu “
o
C !!” xuaát hieän ôû döõ lieäu log, caûm bieán nhieät ñoä cuøng vôùi ñaàu doø hoaëc ñieän 

cöïc bò hoûng vaø neân thay maùy môùi. Döõ lieäu ñaêng nhaäp khoâng ñöôïc xem laø ñaùng tin 

caäy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHEÁ ÑOÄ ÑO pH CÔ BAÛN VAØ TIEÂU CHUAÅN  

 

Ñeå ño pH toát nhaát, neân laøm theo caùc böôùc sau: 

1. Hieåu ñöôïc lôïi ích vaø ñieåm ñaëc tröng cuûa tieâu chuaån hoaït ñoäng 

2. Thieát laäp maùy ño edge® baèng caáu hình öu tieân 

3. Hieäu chuaån 

4. Pheùp ño 
 

ÔÛ cheá ñoä “tieâu chuaån” pH bao goàm ñeäm chuaån 5 ñieåm trôû leân, söû duïng ñeäm tuøy chænh, 

löïa choïn hieån thò ñoä phaân giaûi pH laø 0.001, söû duïng toaøn boä tính naêng chaån ñoaùn cuûa 

kieåm tra hieäu chuaån (bao goàm ñeäm ñöôïc söû duïng, tình traïng ñaàu doø, thôøi gian chôø vaø 

thoâng baùo ñeäm baån hoaëc caûm bieán pH caàn baûo döôõng trong quaù trình hieäu chuaån). Chæ 

baùo kieåm tra caûm bieán theâm luoân coù saün neáu söû duïng ñieän cöïc pH HI11311 hoaëc 

HI12301. Hai ñieän cöïc naøy luoân chaån ñoùan lieân tuïc ñeå phaùt hieän ñieän cöïc coù hö hoûng 

hay khoâng vaø trong thôøi gian hieäu chuaån, chaån ñoaùn cho thaáy moái noái öu tieân coù bò nöùt 

hay bò nhieãm maãu baån khoâng. Hoaït ñoäng pH tieâu chuaån bao goàm toaøn boä boä nhôù ñaêng 

nhaäp bao goàm Interval, Ghi baèng tay theo yeâu caàu vaø Ghi baèng tay theo söï oån ñònh. 
 

Cheá ñoä pH “cô baûn” cung caáp thanh Caøi Ñaët ñaõ ñöôïc ñôn giaûn hoùa; khoâng lieân quan 

ñeán cheá ñoä ño pH. Maùy seõ hieån thò ñoä phaân giaûi pH 0.01 vaø cho pheùp ñeäm chuaån 3 

ñieåm töø caùc ñeäm pH; 4.01, 6.86, 7.01, 9.18 hoaëc 10.01. ÖÙng duïng Kieåm Tra Hieäu 

Chuaån vaø Kieåm Tra Caûm Bieán giôùi haïn thoâng baùo trong quaù trình hieäu chuaån. Lôøi 

nhaén hieäu chuaån cuõng seõ khoâng hoaït ñoäng. GLP seõ cung caáp ñieåm buø, slope, ñeäm ñaõ 

duøng vaø ngaøy hieäu chuaån. Hoaït ñoäng pH cô baûn bao goàm Ghi baèng tay theo yeâu caàu 

vaø Ghi baèng tay theo ñoä oån ñònh (caøi ñaët trung bình). 

Chuù yù: Khi thay ñoåi töø cheá ñoä Tieâu Chuaån ñeán Cô Baûn trong Caøi ñaët, döõ lieäu hieäu 

chuaån tröôùc ñoù seõ bò xoùa. Tieáp theo seõ coù thoâng baùo baét buoäc ngöôøi söû duïng thay ñoåi 

phuø hôïp cho söï thuaän tieän. 
 

Nhöõng ñieåm khaùc bieät lôùn giöõa cheá ñoä tieâu chuaån vaø cheá ñoä cô baûn: 

 TIEÂU CHUAÅN CÔ BAÛN 

Hieäu chuaån 5 ñieåm bao goàm 2 ñeäm tuøy chænh 3 ñieåm 

Ñaëc tính Chöùc naêng Cal Check™ 

Chöùc naêng Sensor Check™ 

Caùc thoâng baùo loãi 

GLP 

Caùc thoâng baùo loãi cô baûn 

GLP cô baûn 

Kieåu ghi Baèng tay theo yeâu caàu 

Baèng tay theo ñoä oån ñònh 

(Nhanh, Vöøa, Chính xaùc) 

Interval Logging 

Manual Log theo yeâu caàu 

Manual Log theo ñoä oån 

ñònh 

(Vöøa) 

Nhöõng ñieän cöïc 

pH tham khaûo 

HI 11310, HI 12300, HI 11311, 

Hi 12301, HI 10530, HI 10430 

HI 11310* 

         HI 12300 

 

*Toaøn boä caûm bieán hoaït ñoäng ôû cheá ñoä naøy , nhöng tính naêng vaø taát caû ñeäm seõ khoâng ñònh saün  
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CAÁU HÌNH MAÙY ÑO pH 

Cheá ñoä hoaït ñoäng cuûa maùy ño pH edge
®
 coù caáu hình goàm phím Caøi Ñaët cuøng ñaàu doø 

pH keát noái vôùi maùy. Nhöõng löïa choïn tham soá cuï theå seõ ñöôïc cheøn vaøo menu. Neáu cheá 

ñoä cô baûn ñöôïc baät “ON”, danh saùch thoâng soá pH seõ khoâng ñöôïc hieån thò. Xem cheá ñoä 

cô baûn cuøng vôùi moâ taû cuûa hoaït ñoäng naøy tröôùc khi choïn trong Caøi Ñaët 

 

Chöùc naêng Moâ taû Löïa choïn Maëc ñònh Cheá ñoä cô baûn 

Basic Mode 

(Cheá ñoä Cô 

baûn) 

Khi môû “On”, giôùi 

haïn thoâng soá vaø ñeäm 

hieäu chuaån seõ coù saün 

ñeå söû duïng 

Taét hoaëc 

Môû 

Taét Coù saün 

Information 

(Thoâng tin) 

Chæ thò tröïc quan cuûa 

ñeäm ñaõ söû duïng, tình 

traïng ñaàu doø vaø thôøi 

gian chôø ñöôïc xaùc 

ñònh vaø hieån thò khi 

hieäu chuaån söû duïng 

ñeäm pH 4 vaø 7 hoaëc 

10 vaø 7 

Taét hoaëc 

Môû 

Môû Ñeäm ñaõ söû duïng, 

tình traïng ñaàu doø, 

thôøi gian chôø 

khoâng ñöôïc hieån 

thò 

First Custom 

Buffer 

(Ñeäm tuøy chænh 

thöù nhaát) 

Khi môû “On” seõ cho 

pheùp ngöôøi duøng nhaäp 

giaù trò ñeäm pH tuøy 

chænh ñeå söû duïng 

trong quaù trình hieäu 

chuaån ñieän cöïc 

Taét hoaëc 

Giaù trò 

Taét Khoâng coù saün 

Second Custom 

Buffer (Ñeäm 

tuøy chænh thöù 

hai) 

Khi môû “On” seõ cho 

pheùp ngöôøi duøng nhaäp 

giaù trò ñeäm pH tuøy 

chænh ñeå söû duïng 

trong quaù trình hieäu 

chuaån ñieän cöïc 

Taét hoaëc 

Giaù trò 

Taét Khoâng coù saün 

First Calibration 

Point 

(Ñieåm chuaån 

thöù nhaát) 

Cho pheùp ngöôøi duøng 

choïn caùch taïo ñieåm 

thöù nhaát trong hieäu 

chuaån 

Offset hoaëc 

ñieåm 

Offset Khoâng coù saün (töï 

ñoäng söû duïng 

Offset) 

Resolution 

(Ñoä phaân giaûi) 

Cho pheùp ngöôøi duøng 

choïn ñoä phaân giaûi pH 

giöõa 0.01 vaø 0.001  

0.01 hoaëc 

0.001 pH 

0.01 pH Khoâng coù saün (töï 

ñoäng söû duïng ñoä 

phaân giaûi 0.01 

pH) 

Set Out Of 

Calibration 

range 

(Caøi Ñaët ngoaøi 

vuøng hieäu 

chuaån) 

Khi môû “On”, pheùp ño 

naèm ngoaøi vuøng hieäu 

chuaån (ñeäm ñaõ söû 

duïng), maùy seõ hieän ra 

tin nhaén caûnh baùo 

Taét hoaëc 

Môû 

Môû Khoâng coù saün. 

Khoâng coù thoâng 

baùo loãi hieån thò 

 

HIEÄU CHUAÅN pH 

Hieäu chuaån trong cheá ñoä tieâu chuaån 

Hoaït ñoäng pH trong cheá ñoä tieâu chuaån cung caáp toaøn boä chöùc naêng cuûa edge
®
. Ñieàu 

naøy bao goàm 7 ñeäm tieâu chuaån vaø 2 ñeäm tuøy chænh. 5 ñeäm pH coù theå söû duïng cho vieäc 

hieäu chuaån. 

Maùy caàn ñöôïc hieäu chuaån laïi khi caàn: 

 Ñoä chính xaùc vaø söï nhaän ñaàu doø cao  

 Ñieän cöïc pH caàn ñöôïc thay theá 

 Ít nhaát 1 laàn 1 tuaàn 

 Sau khi kieåm tra hoùa chaát maïnh 

 Neáu “CAL DUE” ñöôïc hieån thò treân doøng thöù 3 cuûa MAØN HÌNH 
 

Moãi laàn hieäu chuaån maùy phaûi duøng ñeäm saïch vaø baûo döôõng ñieän cöïc theo yeâu caàu. 

Neân choïn ñeäm hieäu chuaån coù cuøng maãu pH  

Chuaån bò 

Roùt 1 löôïng nhoû dung dòch ñeäm vaøo coác saïch. Neáu coù theå, duøng ly nhöïa ñeå haïn cheá toái 

ña chaát gaây nhieãu EMC.       

Ñeå hieäu chuaån chính xaùc vaø ñeå giaûm thieåu nhieãm baån cheùo, duøng 2 coác cho moãi dung 

dòch ñeäm, 1 duøng ñeå röûa ñieän cöïc vaø 1 duøng ñeå hieäu chuaån. Neáu dung dòch ñang ño coù 

tính axit, duøng pH 7.01 hoaëc 6.86 laø ñeäm ñaàu, pH 4.01 (hoaëc 3.00*) laø ñeäm thöù 2. Neáu 

ñang ño tính kieàm, duøng pH 7.01 vaø 6.86 laø ñeäm ñaàu, pH 10.01 vaø 9.18 laø ñeäm thöù 2.  

*pH 3.00 chæ coù theå thaáy ñöôïc khi duøng ñieän cöïc pH cuï theå vaø seõ thay theá ñeäm pH 

4.01 

Tieán haønh 

Hieäu chuaån coù theå thöïc hieän ñeán 5 ñeäm chuaån. Ñeå ñaûm baûo pheùp ño chính xaùc, toát 

nhaát neân hieäu chuaån 3 ñieåm. Ñeäm chuaån coù theå ñöôïc choïn töø danh saùch ñeäm hieäu 

chuaån bao goàm ñeäm chuaån vaø ñeäm tuøy chænh: 

pH 1.68, 4.01 (pH 3.00), 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 vaø 12.45 

 

Khaùc vôùi ñeäm tieâu chuaån, ñeäm tuøy chænh cho pheùp ngöôøi söû duïng hieäu chuaån trong 

dung dòch ñeäm. 2 ñeäm tuøy chænh coù theå ñöôïc caøi ñaët trong SETUP menu. 

Maùy seõ töï ñoäng boû qua ñeäm tuøy chænh laø trong khoaûng ±0.2 pH cuûa ñeäm ñaõ ñöôïc hieäu 

chuaån tröôùc ñoù. 

Ngaâm ñieän cöïc pH khoaûng 3cm trong dung dòch ñeäm vaø khuaáy nheï. Nhaán CAL ñeå 

vaøo cheá ñoä hieäu chuaån. 
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Doøng “CAL” seõ xuaát hieän vaø ñeäm “7.01” seõ hieån thò treân doøng 

MAØN HÌNH thöù 3. Neáu caàn thieát, nhaán phím muõi teân ñeå choïn giaù 

trò ñeäm khaùc. Kyù hieäu “” cuøng doøng “STIR” seõ hieån thò vaø chöõ 

“WAIT” seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình MAØN HÌNH cho ñeán giaù trò 

ño oån ñònh. 

 

Khi giaù trò ñaõ oån ñònh vaø gaàn vôùi ñeäm ñaõ choïn, doøng “CFM” seõ 

nhaáp nhaùy. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän. 

 

Sau khi xaùc nhaän ñieåm chuaån ñaàu tieân, giaù trò chuaån seõ hieån thò 

treân doøng thöù nhaát cuûa MAØN HÌNH vaø ñieåm thöù 2 chính laø giaù trò 

ñeäm treân doøng thöù 3 cuûa MAØN HÌNH (vd: pH 4.01)  

 

Röûa vaø ngaâm ñieän cöïc pH khoaûng 3cm vaøo dung dòch ñeäm thöù 2 vaø khuaáy nheï. Neáu 

caàn, nhaán phím muõi teân ñeå choïn giaù trò ñeäm khaùc. 

Kyù hieäu “” cuøng doøng “STIR” seõ hieån thò vaø chöõ “WAIT” seõ nhaáp nhaùy treân maøn 

hình MAØN HÌNH cho ñeán khi giaù trò ño ñaõ oån ñònh 

Khi giaù trò ñaõ oån ñònh vaø gaàn vôùi ñeäm ñaõ choïn, doøng “CFM” seõ nhaáp nhaùy. Nhaán 

CFM ñeå xaùc nhaän. 

Tieán haønh nhö quy trình treân vôùi chaát ñeäm pH theâm. Toång coäng 5 chaát ñeäm pH coù theå 

ñöôïc taän duïng. 

Sau khi xaùc nhaän nhöõng ñieåm chuaån cuoái cuøng cuûa ñeäm mong 

muoán, nhaán CAL (hoaëc neáu caû 5 giaù trò ñeäm ñaõ ñöôïc hieäu chuaån), 

maùy seõ töï ñoäng hieån thò “SAVING” khi löu tröõ döõ lieäu. Sau ñoù maùy 

seõ trôû laïi cheá ñoä ño. 

Moãi laàn moät ñeäm ñöôïc xaùc nhaän, döõ lieäu hieäu chuaån môùi thay theá 

döõ lieäu cuõ cho ñeäm töông öùng hoaëc ñeäm baát kyø khoaûng ± 0.2 pH. 

Neáu ñeäm hieän taïi khoâng löu döõ lieäu tröôùc ñoù vaø hieäu chuaån chöa 

ñaày (5 ñeäm), thì ñeäm hieän taïi seõ ñöôïc theâm vaøo quaù trình chuaån 

hieän taïi. Khi hieäu chuaån hieän taïi ñaày, maùy seõ hoûi ñeäm naøo caàn thay 

theá. 

Nhaán phím muõi teân ñeå choïn ñeäm khaùc caàn thay theá 

Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän ñeäm seõ bò thay theá 

Nhaán CAL ñeå thoaùt hieäu chuaån vaø khoâng thay ñoåi ñeäm 

Chuù yù: Neáu ñeäm bò thay theá naèm ôû ngoaøi cöûa soå cuûa nhöõng ñeäm hieäu chuaån coù pH ± 

2, nhö vaäy seõ coù khaû naêng choïn ñeäm naøy trong quaù trình hieäu chuaån tieáp theo 

 

Laøm vieäc cuøng nhöõng ñeäm tuøy chænh  

Neáu ñeäm tuøy chænh ñöôïc caøi ñaët trong SETUP menu, noù coù theå ñöôïc löïa choïn trong 

suoát quaù trình hieäu chuaån baèng caùc phím muõi teân. Doøng “C1” hoaëc “C2” seõ xuaát hieän 

khi choïn moät trong soá ñoù.  

Nhaán  neáu muoán saép xeáp giaù trò ñeäm. Giaù trò ñeäm seõ baét ñaàu 

nhaáp nhaùy. 

 

 

Duøng caùc phím muõi teân ñeå thay ñoåi giaù trò ñeäm. Sau 5 giaây, giaù trò 

ñeäm seõ ñöôïc caäp nhaät. Nhaán  neáu baïn muoán thay ñoåi noù laàn nöõa.  

 

Chuù yù: Nhöõng giaù trò ñeäm tuøy chænh coù theå ñöôïc ñieàu chænh pH ± 

1.00 trong khoaûng giaù trò caøi ñaët luùc hieäu chuaån. Khi ñeäm tuøy chænh ñöôïc hieån thò. 

Doøng “C1” hoaëc “C2” seõ xuaát hieän 

Ñieåm hieäu chuaån ñaàu tieân 

Khi thöïc hieän moät chuaån môùi, hoaëc theâm vaøo ñieåm chuaån ñaõ coù saün, ngöôøi duøng coù 

theå choïn caùch chuaån ñieåm ñaàu tieân seõ ñöôïc xöû lyù tham chieáu ñeán ñieåm chuaån hieän taïi. 

Ñieàu naøy ñöôïc choïn trong SETUP baèng löïa choïn FIRST CALIBRATION POINT. Hai 

löïa choïn caøi ñaët tuøy choïn laø POINT hoaëc OFFSET.  

Point: Giaù trò ñeäm coù theå ñöôïc hieäu chuaån laïi vaø theâm vaøo goùi hieäu chuaån tröôùc. Slope  

ñieän cöïc cuûa nhöõng ñieåm chuaån khaùc seõ ñöôïc tính laïi vôùi giaù trò chuaån tröôùc ñoù.  

Offset: Ñieåm chuaån cuûa ñeäm môùi taïo ra 1 haèng soá buø ñaép cho döõ lieäu hieäu chuaån pH 

hieän taïi (hieäu chuaån hieän taïi phaûi coù ít nhaát 2 ñeäm pH) 

Nhaán CAL. Ñaët caûm bieán vaøo ñeäm mong muoán vaø choïn ñeäm thích hôïp. Khi caûm bieán 

ñöôïc caân baèng, doøng “CFM” seõ baät vaø nhaáp nhaùy. Nhaán phím CFM 

Nhaán CAL ñeå thoaùt hieäu chuaån. Laàn löôït tieáp tuïc hieäu chuaån vôùi ñeäm khaùc. Ñieåm 

hieäu chuaån gaàn nhaát seõ ñöôïc theâm vaøo döõ lieäu coù saün. GLP seõ phaûn aùnh döõ lieäu hieäu 

chuaån môùi nhaát. Nhöõng ñeäm hieäu chuaån cuõ seõ ñöôïc thaáy laø nhöõng ñeäm nhaáp nhaùy 

Chuù yù: Khi moät ñeäm ñöôïc xaùc nhaän, döõ lieäu hieäu chuaån môùi seõ thay theá döõ lieäu cuõ vôùi 

ñeäm töông öùng hoaëc vôùi baát kì ñeäm trong khoaûng ±2 pH. Neáu ñeäm hieän taïi khoâng coù 

döõ lieäu cuõ vaø hieäu chuaån khoâng ñuû 5 ñeäm, ñeäm hieän taïi seõ ñöôïc theâm vaøo hieäu chuaån 

hieän taïi. Neáu hieäu chuaån hieän taïi ñaõ ñaày, maùy seõ hoûi ñeäm naøo caàn 

ñöôïc thay theá. 

Chuù yù: Khi söû duïng cheá ñoä tieâu chuaån, ngöôøi duøng coù theå löïa choïn 

neáu muoán hieån thò ñaùnh giaù ÑIEÀU KIEÄN (CONDITION) vaø PHAÛN 

ÖÙNG (RESPONSE). Ñaây laø nhöõng phaàn cuûa heä thoáng Cal check
®
 vaø ñöôïc choïn trong 

setup baèng löïa choïn INFORMATION. Tuøy choïn laø ON hoaëc OFF. 
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Ñieàu kieän ñieän cöïc vaø thôøi gian phaûn öùng cuûa ñieän cöïc 

Tính naêng ñaëc bieät pH Calibration Check cuûa EDGE
®
 ñaùnh giaù ñieàu kieän dung dòch 

ñieän cöïc vaø thôøi gian phaûn öùng trong suoát quaù trình cuûa moãi hieäu chuaån vaø hieån thò noù 

cho ñeán cuoái ngaøy  

Vieäc ñaùnh giaù ñieàu kieän cho thaáy tình traïng ñieän cöïc döïa treân offset vaø ñaëc ñieåm 

slope cuûa ñieän cöïc pH ôû thôøi gian hieäu chuaån. Ñaùnh giaù phaûn öùng laø chöùc naêng cuûa 

thôøi gian oån ñònh giöõa ñeäm hieäu chuaån ñaàu vaø thöù hai, khi hieäu chuaån ñöôïc thöïc hieän 

giöõa 1 caëp ñeäm 4.01, 7.01 hoaëc 10.01. Nhöõng chöùc naêng naøy phaûn aùnh vieäc tình traïng 

ñieän cöïc vaø döï kieán ñöôïc ñoä giaûm tuoåi thoï töø töø cuûa ñieän cöïc. 

 

Neáu maùy khoâng hieäu chuaån ñöôïc nhöõng lòch söû hieäu chuaån ñaõ bò xoùa, hoaëc noù chæ hieäu 

chuaån taïi 1 ñieåm, ñieàu kieän ñieän cöïc vaø thieát bò ño phaûn öùng ñieän cöïc seõ bò xoùa. 

 

Ñeå ñaûm baûo cho vieäc hieån thò lieân tuïc ñieàu kieän vaø phaûn öùng cuûa ñieän cöïc, vieäc hieäu 

chuaån haøng ngaøy laø caàn thieát. Thoâng tin naøy cuõng coù theå ñöôïc xem treân döõ lieäu GLP. 

Tình traïng moái noái 

Tính naêng ñaëc bieät pH Calibration Check cuûa EDGE
®
 ñaùnh giaù tình traïng moái noái so 

saùnh cuûa ñieän cöïc pH trong moãi laàn hieäu chuaån. Ñaùnh giaù moái noái coù theå xem tröïc 

tieáp treân GLP ñoàng thôøi nhaáp nhaùy caûnh baùo treân maøn hình neáu moái noái bò truïc traëc 

(chöa tôùi 100%). Neáu ñieàu naøy xaûy ra, tình traïng moái noái seõ xuaát hieän treân maøn hình 

vôùi moái noái nhaáp nhaùy. Tình traïng moái noái laø chöùc naêng trôû khaùng chæ thò cuûa ñieän cöïc 

caàn ñöôïc giöõ ôû möùc thaáp. Neáu moái noái chæ thò bò nhieãm baån do keát tuûa hoaëc lôùp phuû 

ngoaøi, trôû khaùng seõ taêng vaø laøm pheùp ño pH bò leäch. Chaån ñoaùn ñaëc tröng nhö laø moät 

caûnh baùo laøm saïch caûm bieán.  

 

 

 

 

Hieäu chuaån trong cheá ñoä cô baûn 

Tieán trình 

Hoaït ñoäng ôû cheá ñoä cô baûn chæ cho pheùp chuaån leân ñeán chuaån 3 ñieåm 

Ñeå pheùp ño ñöôïc chính xaùc, toát nhaát neân söû duïng chuaån 2 ñieåm. Tuy nhieân, chuaån 1 

ñieåm vaãn coù theå ñöôïc söû duïng 

Choïn chuaån töø danh saùch chuaån bao goàm ñeäm tieâu chuaån, pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 

10.01. 

Chuaån 3 ñieåm 

Nhuùng ñieän cöïc pH khoaûng 3cm vaøo dung dòch ñeäm vaø khuaáy nheï. Nhaán CAL. Doøng 

CAL seõ hieän ra vaø ñeäm 7.01 seõ hieän ra treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình. Neáu caàn, nhaán 

phím muõi teân ñeå choïn giaù trò ñeäm khaùc. 

Kyù hieäu  ñi cuøng vôùi doøng STIR seõ ñöôïc hieån thò vaø WAIT seõ 

nhaáp nhaùy treân maøn hình ñeán khi giaù trò ñaõ oån ñònh 

 

Khi giaù trò ñaõ oån ñònh vaø gaàn vôùi ñeäm ñöôïc choïn, doøng CFM seõ 

nhaáp nhaùy. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän. 

 

Sau khi xaùc nhaän ñieåm chuaån ñaàu tieân, giaù trò ñöôïc hieäu chuaån seõ 

doøng thöù nhaát cuûa maøn hình, vaø giaù trò ñeäm mong muoán thöù hai vôùi 

giaù trò ñeäm mong muoán treân doøng thöù ba cuûa maøn hình. 

Röûa vaø nhuùng ñieän cöïc pH khoaûng 3cm vaøo dung dòch ñeäm thöù 2 

vaø khuaáy nheï 

Neáu caàn, nhaán phím muõi teân ñeå choïn giaù trò ñeäm khaùc nhau 

Kyù hieäu  cuøng vôùi doøng STIR seõ ñöôïc hieån thò vaø “WAIT” seõ nhaáp nhaùy treân maøn 

hình cho ñeán khi giaù trò ño oån ñònh. 

Khi giaù trò ño ñaõ oån ñònh vaø gaàn vôùi nhöõng ñeäm ñöôïc choïn, doøng CFM seõ nhaáp nhaùy. 

Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån. 

Keát thuùc quaù trình chuaån, maùy seõ hieän “SAVING”, löu tröõ giaù trò hieäu chuaån vaø trôû veà 

cheá ñoä ño 

Trình töï hieäu chuaån coù theå giaûm khi chuaån moät hoaëc hai ñieåm. Nhaán CAL ñeå trôû veà 

cheá ñoä ño sau khi soá ñeäm mong muoán ñaõ ñöôïc hieäu chuaån xong. 
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Chuù yù: 

 Khi thöïc hieän chuaån môùi hoaëc cho theâm vaøo chuaån coù saün, chuaån ñaàu tieân seõ 

ñöôïc xem laø 1 offset. 

 Nhaán CAL sau khi ñieåm chuaån thöù 1 hoaëc thöù 2 ñöôïc xaùc nhaän vaø maùy seõ löu tröõ 

döõ lieäu hieäu chuaån. Sau ñoù maùy seõ trôû laïi cheá ñoä ño. 

 Neáu giaù trò ñöôïc ño baèng maùy khoâng gaàn vôùi ñeäm ñaõ choïn, “WRONG BUFFER” 

seõ nhaáp nhaùy. Kieåm tra xem ñuùng ñeäm caàn chuaån hoaëc ñieän cöïc caàn ñöôïc laøm 

saïch khoâng (Quy trình veä sinh ñieän cöïc - Cleaning Procedure). Neáu caàn, thay ñeäm 

môùi hoaëc ñieän cöïc môùi. 

 Neáu nhieät ñoä ñeäm vöôït quaù nhieät ñoä cho pheùp cuûa ñeäm, “WRONG BUFFER 

TEMPERATURE” seõ hieän ra 

 Nhaán CLR sau khi nhaäp hieäu chuaån ñeå xoùa toaøn boä caùc löïa choïn. Tin nhaén 

“CLEAR ALL” seõ hieän ra vaø maùy seõ trôû veà cheá ñoä ño vaø hieån thò tin nhaén “CAL 

DUE”  

Söï phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä cuûa chaát ñeäm pH  

Nhieät ñoä gaây aûnh höôûng tôùi ñoä pH. Dung dòch ñeäm hieäu chuaån bò aûnh höôûng bôûi söï 

thay ñoåi cuûa nhieät ñoä. Trong quaù trình hieäu chuaån, maùy seõ töï ñoäng hieäu chuaån giaù trò 

pH töông öùng vôùi nhieät ñoä. Ñoàng thôøi, maùy cuõng hieån thò giaù trò ñeäm pH ôû 25 ¨C  

  

 

 

 

 

 

CAÙC TIN NHAÉN HIEÄU CHUAÅN 

Ñeäm sai  

Tin nhaén naøy hieån thò khi coù söï khaùc bieät quaù lôùn giöõa soá ño pH vaø 

giaù trò ñeäm ñöôïc choïn. Neáu tin nhaén baùo loãi naøy hieån thò, kieåm tra neáu 

ñaõ choïn ñeäm hieäu chuaån thích hôïp vaø ñaõ roùt ñeäm mong muoán.  

Caùc ñieåm sai cuõ khoâng thoáng nhaát  

“WRONG OLD POINTS INCONSISTENCY” seõ hieån thò neáu chuaån 

môùi khaùc bieät nhieàu so vôùi giaù trò cuoái cuøng cuûa caûm bieán trong ñeäm. 

Trong tröôøng hôïp naøy, caùch hay nhaát laø xoùa heát döõ lieäu cuõ vaø thöû hieäu 

chuaån môùi vôùi ñeäm saïch. 

Ñeå xoùa thoâng tin hieäu chuaån, nhaán CAL roài nhaán CLR. Tin nhaén 

“CLEAR CALIBRATION” seõ hieån thò. Coù theå nhaán CFM ñeå xoùa toaøn 

boä thoâng tin hieäu chuaån, hoaëc nhaán CAL thoaùt ñeå giöõ laïi nhöõng döõ lieäu 

hieäu chuaån cuõ thay vì xoùa ñi  

Moät khi thoâng tin hieäu chuaån bò xoùa, tin nhaén “CAL DUE” seõ ñöôïc hieån 

thò 

Ñieän cöïc saïch 

“CLEAN ELECTRODE” cho thaáy hieäu suaát cuûa ñieän cöïc thaáp. Thöôøng 

thì laøm saïch caûm bieán seõ caûi thieän phaûn öùng cuûa nhöõng ñieän cöïc pH. 

Hieäu chuaån laïi sau khi ñaõ laøm saïch  

Kieåm tra ñieän cöïc kieåm tra ñeäm 

“CHECK ELECTRODE CHECK BUFFER” xuaát hieän khi slope ñieän 

cöïc ôû quaù cao so vôùi möùc cho pheùp. Neân kieåm tra laïi ñieän cöïc vaø söû 

duïng ñeäm saïch. Veä sinh ñieän cöïc seõ caûi thieän ñöôïc phaûn öùng.  

Ñieän cöïc xaáu 

“BAD ELECTRODE” xuaát hieän khi quaù trình laøm saïch ñöôïc thöïc hieän 

theo hai tin nhaén treân nhöng khoâng thaønh coâng. Trong tröôøng hôïp naøy 

neân thay theá ñieän cöïc.  

Ñeäm nhieät ñoä sai 

“WRONG BUFFER TEMPERATURE” xuaát hieän khi nhieät ñoä cuûa ñieän 

cöïc naèm ngoaøi thang ño nhieät ñoä cuûa ñeäm xaùc ñònh. Dung dòch ñeäm 

hieäu chuaån bò aûnh höôûng bôûi söï thay ñoåi cuûa nhieät ñoä. Trong suoát quaù 

trình hieäu chuaån, maùy seõ töï ñoäng hieäu chuaån ñeán giaù trò pH töông öùng 

vôùi nhieät ñoä ñöôïc ño nhöng hieån thò noù ñeán giaù trò ôû 25 ¨C. Ngay sau khi hieäu chuaån, 

caàn ñoïc ngay giaù trò cuûa ñeäm taïi nhieät ñoä ñang ño. 
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Chuù yù: Giôùi haïn nhieät ñoä coù theå giaûm theo thoâng soá kyõ thuaät thöïc teá cuûa caûm bieán. 

Ñeäm bò nhieãm baån 

“CONTAMINATED BUFFER” xuaát hieän ñeå thoâng baùo ñeäm coù theå 

bò nhieãm baån. Laøm saïch ñeäm vaø tieáp tuïc quaù trình hieäu chuaån  

Caûm bieán nhieät bò hoûng 

Neáu nhieät ñoä caûm bieán bò hoûng hoaëc gaëp söï coá trong baát kyø thôøi gian 

naøo, nhieät ñoä “25.0
o
C” seõ nhaáp nhaùy treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình 

vaø tin nhaén “BROKEN TEMPERATURE SENSOR” seõ xuaát hieän 

treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình sau khi thoaùt hieäu chuaån. Hieäu chuaån 

seõ ñöôïc buø nhieät ôû 25 ¨C 

Chuù yù: Neáu tröôøng hôïp naøy xaûy ra trong luùc ñaêng nhaäp thì tin nhaén “25
o
C!” seõ xuaát 

hieän treân taäp tin CSV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DÖÕ LIEÄU GLP ÑOÄ pH 

Neáu hieäu chuaån khoâng ñöôïc thöïc hieän, maùy seõ baùo “NO CAL”  

 

Offset chuaån pH vaø slope (slope cuûa GLP laø trung bình cuûa nhöõng 

slope hieäu chuaån, phaàn traêm ñöôïc cho laø giaù trò slope lyù töôûng laø ô 

25 ¨C). Ñieàu kieän vaø chaát chæ thò phaûn öùng hieån thò laø töø laàn hieäu chuaån 

gaàn nhaát 

Nhaán phím muõi teân , ngaøy hieäu chuaån gaàn nhaát (yyyy.mm.dd) 

cuøng vôùi giaù trò ñoïc seõ ñöôïc hieån thò  

Chuù yù: Neáu ñeäm tuøy chænh ñöôïc duøng ñeå chuaån, maùy seõ baùo “C1” vaø “C2”. Neáu chæ 

coù moät ñeäm tuøy chænh ñöôïc duøng ñeå chuaån, maùy seõ baùo “C1” vaø giaù trò seõ xuaát hieän. 

 

Neáu bò voâ hieäu, maùy seõ baùo “EXPIRATION WARNING 

DISABLED”  

 

Neáu kích hoaït soá ngaøy cho ñeán khi baùo thöùc hieäu chuaån “CAL DUE” 

seõ hieån thò (Vd: “CAL EXPIRES IN 2 DAYS”)  

Soá ngaøy keå töø khi hieäu chuaån heát haïn (Vd: “CAL EXPIRED 2 DAYS 

AGO”)  

 

Soá serial ñaàu doø cuøng vôùi giaù trò hieän taïi 

 

Neáu ñeäm khoâng phaûi töø laàn hieäu chuaån gaàn nhaát, doøng ñeäm seõ nhaáp 

nhaùy 

 

ÔÛ cheá ñoä tieâu chuaån, ñaùnh giaù tình traïng vaø phaûn öùng seõ coù theå nhìn thaáy vaøo ngaøy 

hieäu chuaån. Neáu ñöôïc caøi ñaët trong SETUP, maùy baùo ñeám ngöôïc seõ hieån thò soá ngaøy 

coøn laïi cho ñeán khi hieäu chuaån môùi heát haïn. 

Neáu söû duïng caûm bieán HI 11311 hoaëc HI 12301, trôû khaùng kính ñöôïc 

giaùm saùt, caäp nhaät, baùo caùo, ñaùnh giaù tình traïng maáu noái hoaït ñoäng 

lieân tuïc.  
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PHEÙP ÑO pH 

Khi ñieän cöïc pH ñöôïc keát noái, maùy seõ nhaän ñieän cöïc vaø maùy baùo 

“REMOVE PROTECTIVE AND FILLING CAPS” cuøng vôùi “PH”. 

Nhaán phím baát kyø ñeå boû qua tin nhaén ñoù. Maùy seõ vaøo cheá ñoä ño. 

Phaûi ñaûm baûo ñieän cöïc ñaõ hieäu chuaån tröôùc khi ño. 

 

Röûa caûm bieán pH trong nöôùc vaø maãu neáu coù theå. Nhuùng ñaàu ñieän 

cöïc gaàn 3cm vaøo maãu caàn kieåm tra vaø khuaáy nheï. Chôø 1 thôøi gian 

ñeå ñieän cöïc oån ñònh 

Ñoä pH hieån thò treân doøng thöù nhaát cuûa maøn hình vaø nhieät ñoä treân doøng thöù hai cuûa 

maøn hình. Söû duïng caùc phím muõi teân, ngaøy, thôøi gian, tình traïng pin vaø offset cuøng 

slope seõ ñöôïc hieån thò treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình. Neáu keát quaû ñoïc naèm ngoaøi 

thang ño, giaù trò quy moâ ñaày ñuû nhaát seõ ñöôïc hieån thò nhaáp nhaùy treân doøng thöù 1 cuûa 

maøn hình 

Neáu caùc pheùp ño ñöôïc thöïc hieän thaønh coâng trong caùc maãu khaùc nhau, neân röûa ñieän 

cöïc baèng nöôùc khöû ion hoaëc nöôùc maùy vaø sau ñoù vôùi 1 phaàn maãu tieáp theo ñeå phoøng 

traùnh nhieãm baån cheùo. Keát quaû ñoïc pH bò aûnh höôûng bôûi nhieät ñoä. Taùc nhaân nhieät ñoä 

ñöôïc buø baèng caûm bieán nhieät ñoä trong ñaàu doø. Keát quaû pheùp ño chính laø ñoä pH thöïc 

trong nhieät ñoä cuûa pheùp ño.  

Tin nhaén baùo loãi trong pheùp ño 

 Neáu ñoä pH hoaëc nhieät ñoä vöôït quaù giôùi haïn cuûa caûm bieán, maùy seõ 

baùo “ELECTRODE OUT OD SPEC” treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình 

cuøng vôùi nhieät ñoä. Neáu nhieät ñoä vöôït quaù thoâng soá cuûa maùy laø 

120
o
C, thì  maøn hình seõ nhaáp nhaùy “120 ¨C”. Neáu choïn caùch ghi theo 

khoaûng thôøi gian (interval), maùy seõ baùo “OUT OF SPEC.” thay theá 

vôùi thoâng baùo LOG cuï theå trong nhöõng tröôøng hôïp naøy vaø taäp tin Log seõ hieän “ ¨C!!”keá 

beân döõ lieäu.  

Ñeà phoøng tröôøng hôïp caûm bieán nhieät ñoä bò hö hoûng, maùy seõ baùo 

“BROKEN TEMPERATURE SENSOR” vaø nhieät ñoä hieån thò “25.0” 

vaø doøng ñôn vò nhaáp nhaùy treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình. Taäp tin 

Log seõ hieän “
o
C!!” keá beân döõ lieäu.   

Keát quaû ñoïc mV cuûa ñoä pH 

Keát quaû ñoïc mV cuûa pheùp ño ñoä pH ñöôïc hieån thò treân MAØN HÌNH 

baèng caùch nhaán phím RANGE 

 

 

 

 

Nhöõng tin nhaén ñaëc ñieåm kyõ thuaät hieån thò treân doøng maøn hình thöù 3 trong quaù 

trình ño 

Taát caû thoâng baùo ñöôïc theå hieän treân General Setup xuaát hieän treân 

thang ño pH 

 

Caûm bieán nhieät ñoä gaëp söï coá (neáu coù) 

Ngaøy heát haïn cuûa pheùp ño hoaëc offset vaø giaù trò slope 

Thôøi gian 

Ngaøy 

Tình traïng pin hoaëc saïc 

Nhöõng tin nhaén ñaêng nhaäp 

Ngoaøi phaïm vi hieäu chuaån 
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CHEÁ ÑOÄ EC CÔ BAÛN VAØ TIEÂU CHUAÅN   

Caùc böôùc ñeå toái öu hoùa pheùp ño baèng ñaàu doø EC 

1. Quyeát ñònh pheùp ño naøo baïn muoán thöïc hieän baèng ñaàu doø EC 

2. Quyeát ñònh xem cheá ñoä tieâu chuaån hay ñôn giaûn laø toát nhaát cho pheùp ño cuûa baïn 

3. Keát noái ñaàu doø vaø caøi ñaët pheùp ño baèng menu SETUP 

4. Hieäu chuaån ñaàu doø EC 

5. Thöïc hieän pheùp ño baèng ñaàu doø EC 

Pheùp ño coù saün vôùi ñaàu doø EC  

Ñaàu doø EC boán voøng coù theå söû duïng cho 3 öùng duïng pheùp ño khaùc nhau vôùi edge
®
.  

 Coù theå söû duïng ñeå thöïc hieän pheùp ño buø nhieät ñoä hoaëc ñoä daãn tuyeät ñoái (vôùi ñôn vò 

µS/cm hoaëc mS/cm) 

 Pheùp ño TDS (ñöôïc tính coù nguoàn goác töø caùc haït ion hoùa trong maãu vaø caùc pheùp ño 

ñoä daãn). Ñôn vò cuûa pheùp ño naøy laø mg/L, ppm, g/L 

 Ñoä maën (khoâng coù saün ôû cheá ñoä cô baûn): Lôùp gæ nöôùc bieån maën khaùc nhau ñöôïc hoã 

trôï, Ñoä maën thieát thöïc (PSU), Lôùp gæ nöôùc bieån töï nhieân (g/L) vaø %NaCl.  

Phím RANGE ñöôïc duøng ñeå thay ñoåi töø ñoä daãn sang TDS (vaø ñeán ñoä maën chæ coù saün 

trong cheá ñoä tieâu chuaån) 

Söï khaùc nhau giöõa cheá ñoä EC tieâu chuaån vaø cô baûn 

Cheá ñoä hoaït ñoäng tieâu chuaån cho pheùp caøi ñaët hoaøn chænh cuûa nhöõng löïa choïn cho 

pheùp ño Ñoä daãn, TDS vaø ñoä maën. Döõ lieäu pheùp ño coù theå ghi baèng tay theo yeâu caàu, 

theo Ñoä oån ñònh hay ghi theo khoaûng thôøi gian. Toaøn boä döõ lieäu ñaêng nhaäp seõ ñöôïc 

xuaát ra oå USB hoaëc PC. Cheá ñoä hoaït ñoäng cô baûn ñöôïc duøng ñeå thöïc hieän pheùp ño 

TDS vaø ñoä daãn. Giaù trò maëc ñònh chung ñöôïc duøng cho yeáu toá di ñoäng (CF), heä soá buø 

nhieät ñoä vaø chuyeån ñoåi yeáu toá TDS. Thieát bò ño duøng ñeå töï ñoäng xeáp loaïi ñeå ñôn giaûn 

hoùa kinh nghieäm ño löôøng 

 Tieâu chuaån Cô baûn 

Pheùp ño Ñoä daãn, TDS, Ñoä maën Ñoä daãn, TDS 

Caøi ñaët tham soá Töï choïn toaøn boä Nhöõng giaù trò maëc ñònh ñöôïc söû 

duïng 

Caùc kieåu ghi Ghi baèng tay theo yeâu caàu, Ghi 

baèng tay theo ñoä oån ñònh (Nhanh, 

Vöøa, Chính xaùc), Ghi theo khoaûng 

thôøi gian 

Ghi baèng tay theo yeâu caàu, Ghi 

baèng tay theo ñoä oån ñònh (Vöøa) 

 

 

 

CAÁU HÌNH THIEÁT BÒ ÑO EC 

Maùy ño EC (daãn ñieän) hoaït ñoäng baèng caùch söû duïng phím SETUP cuøng vôùi ñaàu doø EC 

keát noái vôùi maùy. Thoâng soá EC cuï theå seõ hieän ra khi caém vaøo menu. Neáu cheá ñoä cô 

baûn ñöôïc baät, danh saùch tham soá EC seõ ñöôïc ñôn giaûn hoùa, giôùi haïn nhöõng löïa choïn 

ngöôøi duøng coù theå thay ñoåi. Xem cheá ñoä cô baûn ñeå xem moâ taû cuûa hoaït ñoäng naøy 

tröôùc khi choïn laøm sao ñeå SETUP thieát bò ño.  

Tính naêng Moâ taû Löïa choïn Maëc ñònh Cheá ñoä cô 

baûn 

Cheá ñoä cô baûn  Taét hoaëc baät Taét Coù saün 

Buø nhieät Ngöôøi choïn coù theå söû 

duïng töï ñoäng buø nhieät 

hoaëc khoâng TC ñeå ñònh 

daïng daãn tuyeät ñoái 

Khoâng TC 

hoaëc ATC 

ATC Khoâng coù saün 

Töï ñoäng 

quyeát ñònh 

trong quaù 

trình hieäu 

chuaån 

C.F (    
) Ngöôøi duøng coù theå nhaäp 

giaù trò thöïc teá yeáu toá di 

ñoäng trong höôùng daãn 

hieäu chuaån 

0.01 ñeán 

9.999     
 

1.000 

    
 

Khoâng coù saün 

Töï ñoäng ñaët 

1.90%/  ¨C 

T.Coef. (%/  ¨C) Tham soá lieân quan vôùi 

dung dòch ñang ñöôïc ño ôû 

nhieät ñoä khaùc hôn 20 hoaëc 

25 ¨C. Ñöôïc duøng ñeå chænh 

ñuùng tính daãn ñöôïc ño 

baèng nhieät ñoä tham khaûo 

baèng caùch aùp duïng yeáu toá 

nhaát ñònh cho buø tuyeán 

tính  

0.00 ñeán 6.00 

(%/  ¨C). Chuù 

yù: Caøi ñaët 

0.00 cuõng 

gioáng nhö 

khoâng söû 

duïng TC 

1.90 

(%/  ¨C) 

Gaàn vôùi 

nöôùc 

thöôøng 

hoaëc dung 

dòch muoái 

Coù saün 

T.Ref. (  ¨C) Ngöôøi duøng coù theå choïn 

nhieät ñoä tham khaûo 20 

hoaëc 25 ¨C cho nhieät ñoä 

chính xaùc khi ño tính daãn 

20 ¨C hoaëc 

25 ¨C 

25 ¨C Khoâng coù saün 

Yeáu toá chuyeån 

ñoåi TDS 

Yeáu toá naøy ñöôïc duøng ñeå 

chuyeån ñoåi tính daãn thaønh 

giaù trò TDS 

0.40 ñeán 0.80 0.50 Khoâng coù saün  

Töï ñoäng caøi 

ñaët 0.50 

Xem T.Ref 

hoaëc T.Coef 

Ngöôøi duøng coù theå choïn 

hieån thò nhieät ñoä tham 

khaûo (T.Ref) hoaëc heä soá 

nhieät ñoä hieån thò trong quaù 

trình ño 

T.Ref. ( ¨C) 

hoaëc T.Coef. 

(%/  ¨C) 

T.Ref (  ¨C) T.Ref (  ¨C) töï 

ñoäng hieån thò 

trong quaù 

trình ño  
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Thang ño EC Neáu thang ño Töï ñoäng 

(AUTO) ñöôïc choïn, edge
®

 

seõ töï ñoäng tìm thang ño vaø 

ñôn vò ñoä daãn chính xaùc. 

Neáu giaù trò coá ñònh ñöôïc 

duøng, caùc pheùp ño naèm 

ngoaøi thang ño ñöôïc cho 

laø Vöôït quaù thang ño (Out 

of Range), ñôn vò vaãn 

ñöôïc giöõ nguyeân trong 

suoát quaù trình ño 

Töï ñoäng, 

29.99 µS/cm, 

299.9 µS/cm, 

2999 µS/cm, 

29.99 mS/cm, 

200.0 mS/cm, 

500.0 mS/cm 

Töï ñoäng Khoâng coù saün 

nhöng pheùp 

ño töï ñoäng 

ñaët phaïm vi 

laø caàn thieát 

Thang ño TDS  Neáu thang ño Töï ñoäng 

(AUTO) ñöôïc choïn, edge
®

 

seõ töï ñoäng tìm thang ño vaø 

ñôn vò TDS chính xaùc. 

Neáu giaù trò coá ñònh ñöôïc 

duøng, caùc pheùp ño naèm 

ngoaøi thang ño ñöôïc cho 

laø Vöôït quaù thang ño (Out 

of Range), ñôn vò vaãn 

ñöôïc giöõ nguyeân trong 

suoát quaù trình ño 

Töï ñoäng, 

14.99 mg/L, 

149.9 mg/L, 

1499 mg/L, 

14.99 g/L, 

100.0 g/L, 

400 g/L 

Töï ñoäng Khoâng coù saün 

nhöng pheùp 

ño töï ñoäng 

ñaët phaïm vi 

laø caàn thieát 

Ñôn vò TDS  Choïn ñôn vò ño löôøng 

daønh cho pheùp ño TDS  

mg/L hoaëc 

ppm 

ppm Coù saün ñeå löïa 

choïn 

Tæ leä ñoä maën 

EC 

3 tæ leä coù saün duøng ñeå ño 

ñoä maën nöôùc bieån (tyû leä 

ñoä maën thöïc teá, tyû leä phaàn 

traêm, tyû leä nöôùc bieån töï 

nhieân) 

PSU, NaCl%, 

g/L 

NaCl% Khoâng coù saün 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Höôùng daãn hieäu chuaån yeáu toá di ñoäng (cm
-1

) 

Löïa choïn naøy söû duïng ñeå thöïc hieän hieäu chuaån baèng tay theo tieâu chuaån tuøy chænh 

1. Röûa saïch ñaàu doø vôùi 1 phaàn chaün cuûa tieâu chuaån, ruõ boû dung dòch dö thöøa 

2. Ñaët ñaàu doø vaøo truïc choáng, oáng ngoaøi phaûi ñöôïc laøm ñaày baèng dung dòch 

3. Nhaán SETUP vaø söû duïng caùc phím muõi teân ñeå choïn yeáu toá di ñoäng 

4. Nhaán Modify 

5. Söû duïng caùc phím muõi teân ñeå thay ñoåi yeáu toá di ñoäng cho ñeán khi maøn hình ñoïc 

giaù trò tieâu chuaån tuøy chænh 

6. Nhaán CFM. Maùy seõ baùo “MANUAL CALIBRATION CLEARS PREVIOUS 

CALIBRATIONS” treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình. Maøn hình seõ nhaáp nhaùy 

“CAL” vaø “CFM”. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån baèng tay. 

Chuù yù: GLP seõ hieån thò “Manual” cho 1 tieâu chuaån. Söû duïng coâng ngheä hieäu chuaån seõ 

xoùa nhöõng hieäu chuaån tröôùc trong CAL. Nhöõng taäp tin ñaêng nhaäp seõ hieån thò 

“MANUAL” nhö laø 1 tieâu chuaån.  

Nhöõng thang ño EC/TDS tuøy choïn (khoâng coù saün trong cheá ñoä cô baûn) 

Nhöõng pheùp ño EC/TDS coù theå caøi ñaët trong SETUP nhö laø AUTO (nghóa laø töï ñoäng 

choïn thang ño, töï ñoäng tìm ñôn vò vaø ñoä phaân giaûi ño TDS hoaëc ñoä daãn), hoaëc maùy coù 

theå ñöôïc caøi ñaët baèng caùch ngöôøi söû duïng choïn thang ño vaø ñoä phaân giaûi (neáu baïn bieát 

tröôùc thôøi gian maø maãu cuûa baïn seõ giaûm). Neáu choïn AUTO, maùy seõ choïn tyû leä vôùi ñoä 

phaân giaûi cao nhaát coù theå, nhöng coù theå thay ñoåi giöõa caùc pheùp ño thay ñoåi ñôn vò 

hoaëc ñoä phaân giaûi hieån thò. 

Chuù yù: Thang ño ñöôïc choïn chæ coù theå hoaït ñoäng trong caùc pheùp ño. Thang ño töï ñoäng 

ñöôïc duøng trong suoát quaù trình hieäu chuaån. Neáu moät thang ño coá ñònh ñöôïc choïn vaø 

trong suoát quaù trình ño döôùi thang ño giôùi haïn, giaù trò toaøn thang ño naèm trong thang 

ño seõ hieän treân maøn hình. Toaøn boä döõ lieäu ñaêng nhaäp trong caùc taäp tin CSV seõ hieån thò 

baèng uS/cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35   36 

HIEÄU CHUAÅN EC/TDS 

Höôùng daãn chung 

Hieäu chuaån maùy thöôøng xuyeân, nhaát laø khi caàn ñoä chính xaùc cao. 

 Maùy neân ñöôïc hieäu chuaån laïi khi:  

 Ñaàu doø EC ñöôïc thay theá 

 Ít nhaát 1 tuaàn 1 laàn 

 Sau khi kieåm tra caùc hoùa chaát naëng 

 Neáu “CAL DUE” ñöôïc hieån thò treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình 

Moãi laàn hieäu chuaån maùy, neân duøng chuaån saïch vaø thöïc hieän baûo döôõng ñieän cöïc nhö 

yeâu caàu. Neân choïn chuaån hieäu chuaån gaàn vôùi maãu. 

Chuaån bò 

Roùt 1 löôïng nhoû dung dòch tieâu chuaån vaøo coác. Neáu coù theå, duøng coác nhöïa ñeå giaûm 

chaát gaây nhieãu EMC. Ñeå hieäu chuaån chính xaùc vaø giaûm nhieãm cheùo, duøng 2 coác cho 

dung dòch tieâu chuaån, 1 duøng ñeå röûa saïch ñaàu doø vaø 1 caùi coøn laïi ñeå hieäu chuaån.  

Quaù trình 

Choïn chuaån duøng ñeå hieäu chuaån. 0.00 µS (ñaàu doø trong khoâng khí) coù theå söû duïng cho 

1 chuaån offset. Ñieàu naøy caàn laøm ñaàu tieân. Nhöõng chuaån daãn ñieän cuûa Hanna coù saün ôû 

84 µS/cm, 1413 µS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/cm, 80.0mS/cm, 111.8 mS/cm vaø ñöôïc 

söû duïng cho hieäu chuaån yeáu toá. 

Röûa saïch ñaàu doø baèng dung dòch hieäu chuaån hoaëc nöôùc khöû ion. Ruõ boû dung dòch dö 

thöøa. Nhuùng ngaäp ñaàu doø vaøo dung dòch hieäu chuaån. Nhöõng oáng ngoaøi phaûi ñöôïc laøm 

chìm hoaøn toaøn. Neáu coù theå, trung taâm cuûa ñaàu doø trong coác phaûi ñaët caùch xa ñaùy 

hoaëc thaønh coác.  

Naâng cao vaø haï thaáp ñaàu doø ñeå laøm ñaày khoang trung taâm vaø goõ nheï ñaàu doø lieân tuïc 

ñeå loaïi boû boït khí bò keït trong oáng ngoaøi.  

Nhaán CAL ñeå nhaäp hieäu chuaån. Maùy seõ baùo “CAL” vaø giaù trò tieâu 

chuaån ñöôïc nhaän treân doøng thöù ba cuûa maøn hình. Neáu caàn, nhaán 

nhöõng phím muõi teân vaø choïn giaù trò chuaån khaùc. Kyù hieäu “” cuøng 

vôùi doøng “STIR” seõ xuaát hieän vaø “WAIT” seõ nhaáp nhaùy treân maøn 

hình ñeán khi keát quaû ñoïc oån ñònh 

Khi keát quaû ñoïc oån ñònh vaø gaàn vôùi chuaån ñaõ choïn, doøng “CFM” seõ 

nhaáp nhaùy, tin nhaén “SOL STD” vaø giaù trò seõ hieån thò 

Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån. Maùy hieån thò “SAVING”, löu 

tröõ nhöõng giaù trò hieäu chuaån vaø quay laïi cheá ñoä ño. 

 

Baûng chaát daãn vaø nhieät ñoä 

Baûng sau cho bieát söï phuï thuoäc cuûa caùc tieâu chuaån hieäu chuaån EC cuûa Hanna. edge® 

söû duïng nhöõng giaù trò naøy vaø heä soá nhieät ñoä trong suoát quaù trình hieäu chuaån. 
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HIEÄU CHUAÅN NaCl% 

Chuaån bò  

Roùt 1 löôïng nhoû dung dòch hieäu chuaån vaøo coác. Neáu coù theå, duøng coác nhöïa ñeå haïn cheá 

chaát gaây nhieãu EMC.  

Tröôùc khi nhaán CAL xaùc nhaän trong SETUP: 

 Taét cheá ñoä cô baûn  

 Tyû leä maën ñöôïc caøi ñaët theo %NaCl 

ÔÛ cheá ñoä ño duøng phím RANGE ñeå choïn pheùp ño Ñoä maën. Doøng NaCl% seõ xuaát hieän. 

Hieäu chuaån NaCl laø chuaån moät ñieåm vôùi 100% NaCl. Söû duïng dung dòch chuaån HI 

7037L (dung dòch nöôùc bieån) nhö laø dung dòch hieäu chuaån 100% NaCl  

Chu trình 

Röûa ñaàu doø baèng dung dòch hieäu chuaån HI 7037L hoaëc nöôùc khöû ion. Ruõ boû dung dòch 

dö thöøa. Laøm ngaäp ñaàu doø trong dung dòch hieäu chuaån. Nhöõng oáng ngoaøi phaûi ñöôïc 

laøm ngaäp hoaøn toaøn. Neáu coù theå, trung taâm cuûa ñaàu doø trong coác phaûi ñaët caùch xa ñaùy 

hoaëc thaønh coác. Naâng cao vaø haï thaáp ñaàu doø ñeå laøm ñaày khoang giöõa vaø goõ nheï ñaàu 

doø lieân tuïc ñeå loaïi boû bong boùng khí bò keït trong oáng ngoaøi.  

Nhaán CAL ñeå nhaäp hieäu chuaån. Maùy seõ baùo “”,”STIR” vaø “CAL” 

vaø doøng thöù 1 cuûa maøn hình seõ hieån thò phaàn traêm NaCl, doøng thöù 2 

seõ hieån thò nhieät ñoä vaø doøng thöù 3 cuûa maøn hình seõ hieån thò “WAIT” 

nhaáp nhaùy cho ñeán khi keát quaû ñoïc oån ñònh  

Khi giaù trò ño ñaõ oån ñònh vaø gaàn vôùi chuaån, maùy seõ  baùo 

“SOLUTION STANDARD” vaø nhaáp nhaùy “CFM”  

Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån 

Maùy hieån thò “SAVING”, löu tröõ nhöõng giaù trò hieäu chuaån vaø quay laïi cheá ñoä ño löôøng 

Chuù yù: Neáu moät chuaån EC môùi ñöôïc thöïc hieän, chuaån NaCl seõ töï ñoäng xoùa. Moät hieäu 

chuaån NaCl môùi ñöôïc yeâu caàu. 

NHÖÕNG TIN NHAÉN HIEÄU CHUAÅN 

Chuaån sai 

Neáu keát quaû ñoïc quaù xa vôùi giaù trò mong muoán, maùy seõ baùo 

“WRONG STANDARD”. Hieäu chuaån khoâng theå ñöôïc xaùc nhaän. 

Trong tröôøng hôïp naøy neân kieåm tra neáu dung dòch hieäu chuaån ñöôïc söû 

duïng ñuùng caùch hoaëc laøm saïch ñaàu doø theo höôùng daãn baûo döôõng ñaàu 

doø EC.  

Nhieät ñoä chuaån sai 

Neáu nhieät ñoä naèm ngoaøi thang ño töø 0.0 ñeán 60.0 ¨C, maùy seõ baùo 

“WRONG STANDARD TEMPERATURE” vaø giaù trò nhieät ñoä nhaáp 

nhaùy 

THOÂNG TIN GLP EC/TDS 

GLP laø 1 boä caùc chöùc naêng cho pheùp löu tröõ vaø hoài phuïc döõ lieäu döïa vaøo tình traïng 

cuûa ñieän cöïc. Nhöõng thoâng tin sau seõ hieån thò treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình trong quaù 

trình ño: 

 Nhöõng vaán ñeà veà CAÛM BIEÁN NHIEÄT ÑOÄ (neáu coù) 

 CAL DUE hoaëc CELL FACTOR 

 T.Coef hoaëc T.Ref (ngöôøi duøng löïa choïn) 

 THÔØI GIAN 

 NGAØY 

 THANG ÑO 

 PIN vaø TÌNH TRAÏNG SAÏC 

Ñeå xem theâm thoâng tin, nhaäp cheá ñoä GLP baèng caùch nhaán phím GLP. 

Döõ lieäu hieäu chuaån EC ñöôïc löu tröõ töï ñoäng sau khi hieäu chuaån thaønh coâng 

Ñeå xem döõ lieäu hieäu chuaån EC, nhaán GLP khi maùy ôû cheá ñoä ño EC. Maùy seõ hieån thò 

tieâu chuaån hieäu chuaån vaø nhieät ñoä cuûa tieâu chuaån ñöôïc hieäu chuaån. Söû duïng nhöõng 

phím muõi teân  ñeå di chuyeån qua laïi giöõa caùc döõ lieäu hieäu chuaån hieån thò treân doøng 

thöù 3 cuûa maøn hình. 

  

Yeáu toá cell tính baèng cm
-1

 ñöôïc laáy töø hieäu chuaån keát quaû ñang ñoïc. 

 

Yeáu toá hieäu chuaån offset tính baèng µS/cm töø keát quaû ñang ñoïc 

 

 

Dung dòch tieâu chuaån vaø nhieät ñoä hieäu chuaån 

 

Heä soá nhieät ñoä ñöôïc söû duïng trong hieäu chuaån vôùi giaù trò hieän taïi 

 

 

Nhieät ñoä tham khaûo cuøng vôùi giaù trò hieän taïi.  
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Thôøi gian (hh:mm:ss) cuûa laàn hieäu chuaån gaàn nhaát cuøng vôùi giaù trò 

hieän taïi. 

 

Ngaøy (yyy.mm.dd) cuûa laàn hieäu chuaån gaàn nhaát cuøng vôùi giaù trò môùi 

ñoïc ñöôïc  

 

Thoâng baùo heát haïn hieäu chuaån cuøng vôùi giaù trò môùi ñoïc ñöôïc: 

Neáu bò voâ hieäu, maøn hình seõ baùo “EXPIRATION WARNING 

DISABLED”  

 

Neáu ñöôïc kích hoaït, maùy seõ baùo soá ngaøy cho ñeán khi maùy baùo hieäu 

chuaån “CAL DUE” (Vd: “CAL EXPIRES IN 2 DAYS”) 

 

 

Neáu ñöôïc kích hoaït, soá ngaøy keå töø khi hieäu chuaån heát haïn (Vd: “CAL 

EXPIRED 2 DAYS AGO”) 

 

Soá seri cuûa ñaàu doø cuøng vôùi giaù trò môùi ñoïc ñöôïc 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DÖÕ LIEÄU CHUAÅN NaCl trong GLP 

Ñeå xem döõ lieäu hieäu chuaån %NaCl, nhaán GLP khi maùy ñang ôû cheá ñoä ño. Duøng phím 

muõi teân ñeå ñi chuyeån giöõa nhöõng döõ lieäu hieäu chuaån. Maùy seõ hieån thò nhieät ñoä vaø 

dung dòch hieäu chuaån 

Yeáu toá di ñoäng tính baèng     
 laáy töø hieäu chuaån cuøng vôùi keát quaû 

ñang ñoïc 

 

Heä soá ñoä maën laáy töø hieäu chuaån cuøng vôùi keát quaû ñoïc  

 

 

Tieâu chuaån dung dòch cuøng vôùi nhieät ñoä hieäu chuaån 

 

 

Thôøi gian (hh:mm:ss) cuûa laàn hieäu chuaån cuoái cuøng vôùi keát quaû ñoïc 

 

Ngaøy (yyyy.mm.dd) cuûa laàn hieäu chuaån cuoái cuøng vôùi keát quaû ñoïc 

 

Tình traïng heát haïn hieäu chuaån cuøng vôùi keát quaû ñoïc: 

Neáu bò voâ hieäu, maøn hình seõ hieån thò “EXPIRATION WARNING 

DISABLED” 

 

Neáu ñöôïc kích hoaït, soá ngaøy cho ñeán khi baùo thöùc hieäu chuaån 

“CAL DUE” hieån thò (Vd: “CAL EXPIRES IN 2 DAYS”)  

 

Neáu ñöôïc kích hoaït, soá ngaøy keå töø ngaøy hieäu chuaån heát haïn 

(Vd:”CAL EXPIRED 2 DAYS AGO”) 

 

Soá serial cuûa ñaàu doø  

 

Chuù yù: Nhaán GLP baát cöù luùc naøo vaø maùy seõ trôû laïi cheá ñoä ño löôøng  
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PHEÙP ÑO EC/TDS  

Phím RANGE seõ thay ñoåi töø pheùp ño chaát daãn sang TDS sang ñoä maën  

Caùc pheùp ño ñoä daãn 

Keát noái ñaàu doø ñoä daãn vaøo maùy vaø chôø cho ñeán khi caùc tham soá ñaàu 

doø chaïy. Tin nhaén tieáp theo coù theå hieån thò treân maøn hình laø 

“PROBE CONNECTED”  

 

Xaùc nhaän neáu ñaàu doø ñaõ ñöôïc hieäu chuaån. Ñeå ñaàu doø lô löûng trong dung dòch chuaån bò 

kieåm tra. Oáng ngoaøi phaûi ñöôïc laøm ñaày. Goõ nheï ñaàu doø lieân tuïc ñeå loaïi boû nhöõng 

bong boùng khí bò keït trong oáng. 

Giaù trò ñoä daãn seõ hieån thò treân doøng ñaàu tieân cuûa maøn hình, nhieät ñoä 

treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình, vaø hieäu chuaån hoaëc thoâng tin phaïm vi 

cuï theå treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình  

Chuyeån  ñoåi giöõa döõ lieäu hieän treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình, söû duïng caùc phím muõi 

teân 

Neáu keát quaû ñoïc naèm ngoaøi thang ño khi thang ño ñöôïc caøi ñaët töï 

ñoäng, giaù trò toaøn thang (200.0 mS/cm cho cheá ñoä ATC hoaëc 500.0 

mS/cm cho ñoä daãn tuyeät ñoái) seõ nhaáp nhaùy. 

  

Chuù yù: Buø nhieät ñoä vaø độ daãn tuyeät ñoái (NoTC) ñöôïc choïn trong caøi ñaët SETUP.  

Buø nhieät ñoä töï ñoäng (ATC) 

Ñaàu doø độ daãn gaén lieàn vôùi caûm bieán nhieät ñoä; giaù trò nhieät ñoä ñöôïc duøng ñeå töï ñoäng 

caân baèng keát quaû ñoïc EC/TDS. Khi löïa choïn naøy ñöôïc choïn, doøng “ATC” seõ hieän ra. 

Heä soá nhieät ñoä daønh cho maãu caàn ñöôïc caøi ñaët. 

Khoâng coù buø nhieät ñoä (No TC)  

Giaù trò nhieät ñoä seõ hieån thò nhöng khoâng ñöôïc cho vaøo gía trò. Khi löïa choïn naøy ñöôïc 

choïn, doøng “NoTC” seõ hieån thò. Giaù trò ñoïc treân maøn hình chính chính laø giaù trò 

EC/TDS khoâng buø. 

Chuù yù:  

 Cheá ñoä buø maëc ñònh laø ATC. 

 Ñoä buø ñöôïc tham khaûo vôùi nhieät ñoä tham chieáu ñöôïc choïn (phaàn Caøi ñaët) 

Neáu buø nhieät ñoä ñöôïc choïn, caùc pheùp ño ñöôïc buø baèng heä soá nhieät ñoä (giaù trò maëc 

ñònh 1.90%/ 
o
C daønh cho nhöõng maãu nöôùc töï nhieân) 

Ñeå thay ñoåi heä soá nhieät ñoä, vaøo Caøi Ñaët vaø choïn “T.Coef.(%/
o
C)”  

Heä soá nhieät ñoä hieän taïi coù theå ñöôïc xem treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình baèng caùch nhaán 

caùc phím muõi teân cho ñeán khi noù hieån thò. Giaù trò ñöôïc hieån thò cuøng vôùi yeáu toá di ñoäng 

(yeáu toá ñöôïc söû duïng ñeå chuyeån ñoåi töø ñoä daãn sang chaát daãn, döïa treân teá baøo hình 

hoïc). Neáu keát quaû nhieät ñoä naèm ngoaøi phaïm vi, giaù trò toaøn boä lôùp gæ coù giaù trò gaàn 

nhaát seõ hieån thò vôùi “ ¨C” nhaáp nhaùy treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình 

Thoâng baùo loãi trong quaù trình ño 

Neáu nhieät ñoä EC vöôït quaù giôùi haïn ñaàu doø, thoâng baùo “PROBE OUT OF SPEC” seõ 

hieän treân doøng thöù 3 cuûa maøn hình. Nhieät ñoä hieån thò seõ lieân tuïc nhaáp nhaùy. Neáu nhieät 

ñoä vöôït quaù thoâng soá kyõ thuaät cuûa thieát bò ño laø 120 ¨C, vaäy “120 ¨C” seõ nhaáp nhaùy treân 

maøn hình. Neáu ñaây laø ghi theo khoaûng thôøi gian, tin nhaén “OUT OF SPEC” seõ hieän ra 

laàn löôït cuøng vôùi nhöõng tin nhaén ñaêng nhaäp cuï theå trong nhöõng tröông hôïp naøy. Taäp 

tin ñaêng nhaäp seõ hieän “
o
C!” beân caïnh döõ lieäu. Trong tröôøng hôïp 

caûm bieán nhieät ñoä bò hö hoûng, “BROKEN TEMPERATURE 

SENSOR”, “---“ cuøng vôùi doøng NoTC seõ hieån thò vaø doøng ñôn vò 

seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình. Neáu ñaêng nhaäp maø xaûy ra tình hình 

naøy, taäp tin ñaêng nhaäp seõ hieän “
o
C” keá döõ lieäu.  

Pheùp ño TDS 

Nhaán phím RANGE. Maùy seõ chuyeån qua thang ño TDS. Keát quaû 

ñoïc TDS seõ hieån thò treân doøng ñaàu tieân cuûa maøn hình vaø keát quaû 

ñoïc nhieät ñoä treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình. Neáu keát quaû ñoïc naèm 

thang ño, giaù trò toaøn thang (100.0 g/L cho cheá ñoä ATC hoaëc 

400.0 g/L cho TDS khoâng buø) seõ hieån thò nhaáp nhaùy  
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PHEÙP ÑO ÑOÄ MAËN 

Pheùp ño ñoä maën (khoâng coù saün ôû cheá ñoä cô baûn) 

Nhaán phím RANGE hai laàn ñeå chuyeån töø ñoä daãn thaønh ñoä maën ñaõ ñöôïc caøi ñaët. Xaùc 

nhaän thang đo mong muoán đã ñöôïc caøi ñaët. Maùy seõ cung caáp 3 thang ño ñoä maën: 

Thang ño thöïc haønh 1978, Thang phaàn traêm %, vaø Nöôùc bieån töï nhieân 1966, [g/L] 

Chuù yù:  

 Ñaây laø caùch ñeå xaùc ñònh ñoä maën lieân quan vieäc söû duïng chung haûi döông hoïc 

 Ñoä maën thöïc teá vaø nöôùc bieån töï nhieân caàn hieäu chuaån ñoä daãn 

 %NaCl yeâu caàu theo chuaån HI 70371 

PSU – Ñôn vò thöïc teá cuûa ñoä maën  

Ñoä maën thöïc teá (S) cuûa nöôùc bieån lieân quan ñeán tyû leä daãn ñieän cuûa maãu nöôùc bieån 

thöôøng ôû 15 ¨C vaø 1 moâi tröôøng chöùa Kali clorua (KCl) vôùi moät khoái löôïng nöôùc 

32.4356 g/Kg trong cuøng nhieät ñoä vaø aùp suaát 

Döôùi nhöõng ñieàu kieän tyû leä gaàn baèng 1, vaø S – 35. Quy moâ ñoä maën thöïc teá coù theå ñöôïc 

aùp duïng cho caùc giaù trò ñeå thoâng qua 42 PSU ôû nhieät ñoä töø -2 ñeán 35 ¨C 

Theo ñònh nghóa, ñoä maën cuûa maãu theo PSU ñöôïc tính theo coâng thöùc sau 

 

   - tyû leä ñoä daãn cuûa maãu so vôùi tieâu chuaån ñoä daãn ôû nhieät ñoä T 

   (maãu) - ñoä daãn khoâng ñöôïc buø ôû nhieät ñoä T 

C(35.15) = 42.914 µS/cm – ñoä daãn töông öùng cuûa dung dòch KCl chöùa 1 khoái löôïng 

dung dòch laø 32.4356 gKCl/1Kg  

   - ña thöùc nhieät ñoä buø 

                                 

Thang ño % NaCl 

Laø thang ño ñoä maën cuõ duøng ñeå ño ñoä maën cuûa nöôùc bieån. Trong thang ño naøy, 100% 

ñoä maën töông ñöông xaáp xæ 10% chaát raén. 1 phaàn lôùn phaàn traêm ñöôïc hình thaønh do söï 

bay hôi. Ñeå hieån thò ñoä NaCl baèng ñôn vò %, vaøo Caøi Ñaët nhaán phím RANGE cho ñeán 

khi “NaCl%” ñöôïc hieån thò treân maøn hình. Maùy seõ hieån thò keát quaû ñoïc %NaCl treân 

doøng thöù nhaát cuûa maøn hình vaø keát quaû nhieät ñoä treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình. 

 

Neáu keát quaû ñoïc naèm ngoaøi thang ño, giaù trò toaøn boä thang ño 

(400.0%) seõ hieån thò nhaáp nhaùy.  

 

Thang ño nöôùc bieån töï nhieân 

Thang ño nöôùc bieån töï nhieân dao ñoäng töø 0 ñeán 80.0 g/L. Noù quyeát ñònh ñoä maën döïa 

treân tyû leä ñoä daãn cuûa “maãu” ñeán “tieâu chuaån nöôùc bieån” ôû 15 ¨C 

    = 
          

              
 

Nôi     laø tyû leä ñoä daãn vaø ñoä maën ñöôïc quyeát ñònh bôûi coâng thöùc sau: 

S = -0.08996 + 28.2929729    + 12.80832   
 
 – 10.67869   

 
 + 

5.98624   
 
 – 1.32311   

 
 

Chuù yù: Coâng thöùc treân coù theå aùp duïng cho nhieät ñoä töø 10 ñeán 31
o
C  
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CAØI ÑAËT OXY HOØA TAN 

Caùc caùch ñeå toái öu hoùa 

1. Quyeát ñònh neáu noàng ñoä hoaëc % caùc pheùp ño baõo hoøa seõ ñöôïc thöïc hieän 

2. Chuaån bò ñaàu doø oxy hoøa tan cho pheùp ño 

3. Keát noái ñaàu doø vaøo thieát bò ño vaø caøi ñaët nhöõng tham soá caøi ñaët 

4. Hieäu chuaån caûm öùng DO 

5. Thöïc hieän caùc pheùp ño baèng caûm bieán DO 

Nhöõng pheùp ño coù saün 

Caùc pheùp ño noàng ñoä oxy trong nöôùc, caùc pheùp ño % oxygen baõo hoøa coù saün khi söû 

duïng edge
®
 cuøng vôùi ñaàu do DOø HI 764080.  Caùc thuaät toaùn duøng cho caùc pheùp ño 

noàng ñoä (caùc ñôn vò laø ppm hoaëc mg/L) ñöôïc döïa treân khaû naêng hoøa tan cuûa oxy trong 

moâi tröôøng nöôùc saïch coù baõo hoøa khoâng khí. Buø ñoä maën vaø quan ñieåm ñöôïc döïa treân 

nhöõng phaàn trong caøi ñaët. Caùc pheùp ño phaàn traêm baõo hoøa döïa treân moät phaàn aùp suaát 

cuûa oxy vaø phuø hôïp vôùi pheùp ño trong caùc maãu hôn laø nöôùc saïch coù baõøo hoøa khoâng 

khí. Neân kieåm tra khaû naêng töông thích vaät lieäu cuûa ñaàu doø vôùi cuøng maãu.  

Chuaån bò ñaàu doø DO 

Caån thaän: Söû duïng caån thaän trong quaù trình baûo döôõng vaø söû duïng. HI 764080 chöùa 

chaát caùch ñieän thuûy tinh. Khoâng ñöôïc laøm rôi rôùt hoaëc xöû lyù baát caån. 

Caùc ñaàu doø cuûa Hanna Instruments ñöôïc vaän chuyeån trong traïng thaùi khoâ 

1. Caån thaän loaïi boû caùc oáng vaän chuyeån toâng ñeå baûo veä ñaàu doø 

trong quaù trình vaän chuyeån. Giöõ laïi caùc oáng vì ñaàu doø coù theå 

caàn ñöôïc löu tröõ laïi 

2. Môû ñoà boïc vaø môû voøng O vaø naép maøng 

3. Röûa saïch naép maøng baèng 1 löôïng nhoû ñieän cöïc HI7041 vaø 

loaïi boû 

4. Ñaët voøng O nhö hình. Laøm ñaày 
 

 ⁄  naép maøng baèng dung 

dòch ñieän cöïc, ñaûm baûo ñaõ ñaäy voøng O 

5. Giöõ phaàn ñaàu cuûa naép maøng, goõ nheï thaønh cuûa naép maøng ñeå 

ñaùnh baät caùc bong boùng khí vaø buoäc chuùng phaûi noåi leân beà 

maët. Khoâng ñöôïc goõ tröïc tieáp leân  

6. Vôùi ñaàu doø höôùng xuoáng, töø töø vaën chaët naép theo chieàu kim 

ñoàng hoà. Ñieän seõ chaûy traøn.  

7. Röûa saïch phaàn ngoaøi cuûa ñaàu doø vaø kieåm tra maøng khí bò 

keït. Khu vöïc aâm phaûi khoâng coù bong boùng 

8. Keát noái ñaàu doø DO vaøo thieát bò ño edge
®
 vaø baät thieát bò ño 

leân.  

9. Cho pheùp chöùc naêng kieåm tra hoaït ñoäng 

Trong suoát quaù trình, thoâng baùo sau seõ hieån thò treân maøn hình “DISSOLVED 

OXYGEN PROBE CONDITIONING” 

Thoâng baùo seõ hieån thò trong 60 giaây trong khi ñaàu doø DO ñöôïc 

ñieàu chænh. Neáu ñaàu doø ñöôïc ñieàu chænh vaø ñieàu chænh môùi laø 

khoâng caàn thieát, nhaán baát kyø phím naøo ñeå nhaäp cheá ñoä ño. 

  

Ñaàu doø ñöôïc phaân cöïc vôùi moät ñieän aùp coá ñònh khoûang 800mV giöõa cöïc aâm vaø cöïc 

döông. Phaân cöïc ñaàu doø laø ñieàu caàn thieát cho caùc pheùp ño oån ñònh. Vôùi ñaàu doø phaân 

cöïc ñuùng, oxy ñöôïc lieân tuïc tieâu thuï khi noù ñi qua khí thaám maøng PTFE 

Neáu phaân cöïc bò giaùn ñoaïn, dung dòch ñieän tieáp tuïc ñöôïc laøm giaøu vôùi oxy cho ñeán khi 

noù ñaït ñeán möùc caân baèng vôùi dung dòch bao quanh. Baát cöù khi naøo caùc pheùp ño ñöôïc 

thöïc hieän vôùi 1 ñaàu doø khoâng phaân cöïc, pheùp ño seõ khoâng chính xaùc. Pheùp ño seõ nhaûy 

khi ñaàu doø ñöôïc di chuyeån 

Chuù yù: Khi khoâng söû duïng vaø trong quaù trình phaân cöïc, söû duïng naép baûo veä trong suoát 
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CAÁU TAÏO ÑAÀU DOØ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAÁU HÌNH MAÙY ÑO OXY HOØA TAN 

Hoaït ñoäng maùy ño DO (oxy hoøa tan) goàm phím SETUP, ñaàu doø DO keát noái thieát bò ño. 

Nhöõng löïa choïn tham soá cuï theå seõ hieän ra trong menu. Khoâng coù cheá ñoä cô baûn cho 

nhöõng pheùp ño oxy hoøa tan.  

Tham soá Moâ taû Löïa choïn Maëc ñònh 

Ñoä cao 

(m) 

Pheùp ño noàng ñoä oxy hoøa tan 

thay ñoåi tuøy thuoäc vaøo aùp suaát 

khí quyeån. Caùch thuaän tieän ñeå 

tính toaùn aùp suaát khí quyeån laø 

tham soá lieân quan tôùi ñoä cao 

(m) ôû treân hoaëc döôùi nöôùc 

bieån. Nhaäp ñoä cao trong thieát 

bò ño gaàn nhaát vôùi ñoä cao thöïc 

teá ñeå ñaûm baûo hieäu chuaån vaø 

noàng ñoä ño chính xaùc nhaát. 

-500,-400,-300,-200,   -

100,0,100,200,300,400,500,6

00,700,800,900,1000,1100,1

200,1300,1400,1500,1600,17

00,1800,1900,2000,2100,220

0,2300,2400,2500,2600,2700

,2800,2900,3000,3100,3200,

3300,3400,3500,3600,3700,3

800,3900,4000 m 

0 

Ñoä maën 

(g/L) 

Khaû naêng hoøa tan oxy hoøa tan 

giaûm neáu nöôùc coù chöùa muoái. 

Löïa choïn yeáu toá naøy gaàn vôùi 

caáp ñoä muoái baïn bieát seõ caûi 

thieän tính chính xaùc cuøa pheùp 

ño vaø hieäu chuaån noàng ñoä DO 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,1

3,14,15,16,17,18,19,20,21,22

,23,24,25,26,27,28,29,30,31,

32,33,34,35,36,37,38,39,40 

g/L 

0 

Ñôn vò 

DO 

Choïn ñôn vò ño löôøng öa thích 

cho noàng ñoä DO 

Mg/L hoaëc ppm ppm 
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Ñoä maën vaø ñoä cao so vôùi maët nöôùc bieån 

Nhieät ñoä, ñoä cao vaø ñoä maën buø ñaép thöôøng ñöôïc söû duïng cho caùc pheùp ño DO taäp 

trung (ppm hoaëc mg/L). Khi nöôùc laïnh hôn, noù coù theå giöõ nhieàu oxy hoøa tan hôn, khi 

noù aám noù giöõ ñöôïc ít hôn. Söï buø ñaép cho khaû naêng hoøa tan (lieân quan tôùi nhieät ñoä) 

ñöôïc thöïc hieän töï ñoäng baèng caùch söû duïng caûm bieán nhieät ñoä tích hôïp trong ñaàu doø 

DO vaø caùc thuaät toaùn trong edge
®
. Khi nöôùc ñöôïc ño ôû ñoä cao döôùi möïc nöôùc bieån, 

oxy hoøa tan taêng leân, nhöng treân möïc nöôùc bieån hoøa tan oxy giaûm. Ñeå buø ñaép cho 

ñieàu naøy trong quaù trình hieäu chuaån vaø ño löôøng, ngöôøi söû duïng phaûi cung caáp ñoä cao 

gaàn ñuùng (tính baèng meùt) trong menu SETUP. Caùc thieát laäp trong phaïm vi 100m, choïn 

giaù trò gaàn nhaát vôùi ñoä cao thöïc teá. Moät soá ví duï veà ñoä cao treân toaøn theá giôùi nhö sau: 

Ñòa ñieåm Meùt Feet 

Sebkha paki Tah, Morocco -55 -180 

Lake Frome, Australia -6 -20 

Netherlands, coastal providence -1 ñeán -7 -3 ñeán -23 

Lake Michigan, USA 176 577 

Lake Geneva, Fance, Switzeland 372 1220 

Denver, CO USA 1609 5279 

Mount Everest 8848 29029 

 

Ñoä tan cuûa oxy trong nöôùc cuõng bò aûnh höôûng bôûi soá löôïng muoái trong nöôùc. Nöôùc 

bieån thöôøng coù ñoä maën 35g/L vaø ñoä hoøa tan oxy laø 18% ít hôn so vôùi nöôùc ngoït ôû 

25
o
C. Baèng caùch nhaäp caùc giaù trò gaàn ñuùng ñoä maën, hieäu chuaån vaø ño löôøng noàng ñoä 

tieáp theo seõ ñöôïc buø ñaép ñeå hieån thò noàng ñoä oxy chính xaùc. Moät loãi 18% seõ cho keát 

quaû neáu giaù trò ñoä maën khoâng ñöôïc nhaäp vaøo 

Löu yù: Ñoä maën vaø ñoä cao khoâng coù hieäu löïc treân phaïm vi % khaû naêng hoøa tan oxy 

Khi nöôùc vaãn coøn saïch vaø khoâng chö ùa nöôùc bieån, noàng ñoä oxy seõ naèm ôû möùc toái ña. 

Ñoä hoøa tan cuûa oxy hoøa tan trong nöôùc giaûm khi laø nöôùc bieån hoaëc nöôùc lôï. Ñoä tan 

cuûa oxy trong nöôùc giaûm khi thöïc hieän pheùp ño ôû ñoä cao treân möïc nöôùc bieån 

 

 

 

 

 

HIEÄU CHUAÅN OXY HOØA TAN 

Tröôùc khi tieán haønh hieäu chuaån, ñaûm baûo caùc ñaàu doø ñaõ saün saøng cho caùc pheùp ño, töùc 

laø naép maøng chöùa ñaày ñieän. Ñaàu doø ñöôïc keát noái vôùi ñoàng hoà vaø phaân cöïc ñuùng. Ñeå 

coù hieäu chuaån chính xaùc, baïn neân chôø ít nhaát 15 phuùt ñeå ñaûm baûo ñieàu chænh cuûa ñaàu 

doø. Giöõ naép baûo veä trong thôøi gian phaân cöïc vaø loaïi boû noù ñeå hieäu chuaån vaø ño löôøng. 

Thöïc hieän theo caùc thuû tuïc chuaån. Hieäu chuaån ñaàu doø thöôøng xuyeân, ñaëc bieät laø neáu 

ñoä chính xaùc cao laø caàn thieát. Ñaàu doø coù theå ñöôïc hieäu chuaån ôû 2 ñieåm: 100.0% (slope 

chuaån) vaø 0.0% (khoâng chuaån) 

Chuaån bò ban ñaàu 

Chuaån bò 1 chai HI7040 theo höôùng daãn cuûa goùi haøng. Söû duïng dung dòch trong voøng 1 

thaùng chuaån bò. Roùt 1 löôïng nhoû dung dòch HI7040 vaøo coác.  Neáu söû duïng, laáy naép baûo 

veä töø ñaàu doø DO ra.  

Tieâu chuaån baõo hoøa 100% 

 Neân thöïc hieän hieäu chuaån slope trong nöôùc/ khoâng khí baõo hoøa 

 Roùt nöôùc vaøo coác nhoû. 

 Röûa saïch ñaàu doø phaân cöïc baèng nöôùc saïch. 

 Laøm khoâ ñaàu doø vaø chôø moät vaøi giaây cho keát quaû ñoïc oån ñònh laïi (ñaàu doø trong 

khoâng khí). 

 Ñeå ñaàu doø lô löûng vôùi lôùp maøng ngoaøi coác nöôùc 

 Nhaán CAL. 

 

Kyù hieäu “” seõ hieän ra cuøng vôùi doøng chöõ “WAIT” nhaáp nhaùy treân 

maøn hình cho ñeán khi keát quaû ñoïc oån ñònh 

 

Khi keát quaû ñaõ oån ñònh vaø vaãn naèm trong giôùi haïn, doøng CFM seõ baét 

ñaàu nhaáp nhaùy. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän 100% hieäu chuaån DO  

 

Nhaán CAL ñeå thoaùt hieäu chuaån sau ñieåm thöù nhaát. Maùy seõ hieån thò thoâng baùo 

“SAVING” vaø noù seõ trôû laïi cheá ñoä ño vaø löu tröõ taát caû döõ lieäu veà hieäu chuaån slope.    

Hieäu chuaån Zero 

Nhaán CAL vaø tieáp tuïc hieäu chuaån sau khi xaùc nhaän ñieåm ñaàu tieân. 

Maùy seõ hieån thò “WAIT” vaø “ 0.0%” seõ hieån thò goùc döôùi beân phaûi 

maøn hình 

Nhuùng  ñaàu doø vaø caûm bieán nhieät ñoä trong coác chöùa dung dòch HI 7040. Vaø khuaáy nheï 

2-3 phuùt, keát quaû ño seõ giaûm.  
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Khi keát quaû ñoïc ñaõ oån ñònh vaø khoâng giaûm nöõa, doøng CFM seõ baét 

ñaàu nhaáp nhaùy. Nhaán CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån 0.0 % DO.  

 

Maùy seõ hieån thò thoâng baùo “SAVING” vaø noù seõ trôû laïi cheá ñoä ño 

löôøng. Röûa saïch ñaàu doø trong nöôùc tröôùc khi thöïc hieän pheùp ño 

trong maãu. 

 

NHÖÕNG THOÂNG BAÙO HIEÄU CHUAÅN OXY HOØA TAN 

 

Neáu keát quaû ñoïc naèm ngoaøi thang ño, thoâng baùo “WRONG 

STANDARD” seõ hieån thò 

 

Neáu nhieät ñoä naèm ngoaøi thang ño (0.0-50.0
o
C) trong suoát quaù trình 

hieäu chuaån, sau ñoù thoâng baùo “WRONG STANDARD 

TEMPERATURE” seõ hieån thò vaø giaù trò nhieät ñoä seõ nhaáp nhaùy  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

THOÂNG TIN GLP OXY HOØA TAN  

GLP laø 1 chöùc naêng quaûn lyù chaát löôïng duøng ñeå ñaûm baûo tính chaát khoâng thay ñoåi cuûa 

caùc pheùp ño vaø hieäu chuaån ñaàu doø. Phím GLP môû ra taäp tin chöùa thoâng tin hieäu chuaån 

gaàn nhaát. Söû duïng caùc phím muõi teân  ñeå di chuyeån qua laïi nhöõng thoâng tin löu tröõ. 

Ñueàu naøy bao goàm nhöõng tieâu chuaån ñaõ duøng, nhieät ñoä cuûa tieâu chuaån. Yeáu toá ñoä cao 

vaø ñoä maën, thôøi gian vaø ngaøy cuûa laàn hieäu chuaån gaàn nhaát, thoâng tin hieäu chuaån heát 

haïn vaø soá serial cuûa ñaàu doø. Thoâng tin naøy cuõng baøo goàm toaøn boä thoâng tin ñaêng nhaäp 

Döõ lieäu hieäu chuaån cuoái DO 

Döõ lieäu hieäu chuaån cuoái DO ñöôïc löu tröõ töï ñoäng sau khi hieäu chuaån thaønh coâng. Ñeå 

xem döõ lieäu hieäu chuaån DO, nhaán GLP khi maùy trong cheá ñoä ño löôøng 

Maùy seõ hieån thò: 

Tieâu chuaån hieäu chuaån vaø nhieäu ñoä hieäu chuaån: 

0.0% seõ hieån thò neáu maùy ñöôïc hieäu chuaån ôû ñieåm naøy 

 

100% ñieåm hieäu chuaån, neáu maùy ñöôïc hieäu chuaån trong khoâng khí 

baõo hoøa nöôùc 

 

 

Caøi ñaët ñoä cao vaø ñoä maën taïi thôøi ñieåm hieäu chuaån cuøng vôùi keát 

quaû ñoïc hieän taïi 

 

Thôøi gian cuûa ngaøy maø hieäu chuaån ñöôïc thöïc hieän cuøng vôùi keát 

quaû ñoïc hieän taïi 

 

 

Ngaøy hieäu chuaån cuøng vôùi keát quaû ñoïc hieän taïi 

 

Tình traïng hieäu chuaån heát haïn cuøng vôùi keát quaû ñoïc hieän taïi: Neáu bò 

voâ hieäu hoùa, “EXPIRATION WARNING DISABLED” seõ ñöôïc hieån 

thò 
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Neáu ñöôïc kích hoaït, soá ngaøy cho ñến khi baùo thöùc hieäu chuaån hieån 

thò “CAL DUE” (Vd: “CAL EXPIRES IN 2 DAYS”)  

 

 

Neáu ñöôïc kích hoaït, soá ngaøy maø hieäu chuaån heát haïn (Vd: “CAL 

EXPIRED 2 DAYS AGO”) 

 

Soá serial ñaàu doø cuøng vôùi keát quaû ñoïc hieän taïi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PHEÙP ÑO OXY HOØA TAN 

Ñaûm baûo raèng ñaàu doø ñaõ ñöôïc phaân cöïc, hieäu chuaån vaø naép baûo veä ñaõ ñöôïc laáy ra 

Röûa saïch ñaàu doø 

Laøm chìm ñaàu doø trong maãu chuaån bò kieåm tra, ñaûm baûo nhieät ñoä ñaàu doø cuõng ñöôïc 

nhaán chìm. Chôø cho ñeán khi keát quaû ño oån ñònh laïi  

Chuù yù: Maãu caàn ñöôïc khuaáy khi laáy keát quaû 

Giaù trò oxy hoøa tan (tính baèng %) ñöôïc hieån thò treân doøng thöù nhaát 

cuûa maøn hình vaø nhieät ñoä treân doøng thöù hai  

 

 

Nhaán RANGE ñeå thay ñoåi keát quaû ñoïc töø % sang ppm (mg/L) vaø 

ngöôïc laïi 

 

Oxy bò duøng heát trong pheùp ño. Ñeå coù caùc pheùp ño DO chính xaùc, chuyeån ñoäng cuûa 

nöôùc laø 0.3 m/s ñöôïc ñeà nghò. Ñieàu naøy ñeå ñaûm baûo beà maët lôùp maøng oxy caïn kieät 

ñöôïc ño lieân tuïc maãu ñaïi dieän. Khuyeán khích söû duïng maùy khuaáy töø. Ñaàu doø coù moät 

caûm bieán nhieät ñoä tích hôïp. Chaéc chaén raèng noù cuõng laø trong maãu. Nhieät ñoä ño ñöôïc 

chæ ñònh treïn doøng thöù 2 cuûa maøn hình. Haõy ñeå cho ñaàu doø ñaït ñöôïc traïng thaùi caân 

baèng nhieät ñoä tröôùc khi thöïc hieän baát kyø pheùp ño naøo. Ñieàu naøy coù theå maát vaøi phuùt. 

Söï khaùc nhau giöõa nhieät ñoä maø taïi ñoù ñaàu doø ñaõ ñöôïc löu tröõ vaø nhieät ñoä cuûa maãu 

caøng nhieàu, thôøi gian seõ caøng daøi 

Neáu nhieät ñoä DO vöôït quaù giôùi haïn, thoâng baùo “PROBE OUT OF 

SPEC” seõ hieän ra treân doøng thöù ba cuûa maøn hình vaø maøn hình seõ 

hieån thò nhöõng vaïch ngang. Neáu nhieät ñoä vöôït quaù ñaëc ñieåm kyõ 

thuaät cuûa thieát bò ño laø 120 ¨C, sau ñoù “120 ¨C” seõ nhaáp nhaùy treân 

maøn hình. Neáu laø interval logging, thoâng baùo “OUT OF SPEC” seõ hieån thò cuøng vôùi 

nhöõng thoâng baùo ñaêng nhaäp cuï theå trong taát caû caùc tröôøng hôïp treân. Taäp tin ñaêng nhaäp 

seõ hieån thò “ ¨C!” keá beân döõ lieäu. Trong tröôøng hôïp caûm bieán nhieät ñoä bò hö, tin nhaén 

“BROKEN TEMPERATURE SENSOR” vaø nhieät ñoä seõ hieån thò “---“ cuøng vôùi doøng 

ñôn vò nhaáp nhaùy treân doøng thöù 2 cuûa maøn hình. Taäp tin ñaêng nhaäp seõ hieån thò “ ¨C!” 

keá beân döõ lieäu  
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BAÛO DÖÔÕNG ÑAÀU DOØ PH 

 

Thaùo naép baûo veä ñieän cöïc 

ÑÖØNG LO LAÉNG NEÁU COÙ MUOÁI ÑOÙNG LÔÙP TREÂN ÑIEÄN CÖÏC.  

Ñieàu naøy laø bình thöôøng ñoái vôùi ñieän cöïc vaø seõ bieán maát khi röûa baèng nöôùc. 

 

Trong quaù trình vaän chuyeån, coù theå hình thaønh caùc boùng khí nhoû trong ñieän cöïc thuûy 

tinh, laøm ñieän cöïc ño khoâng ñuùng. Coù theå loaïi caùc boùng khí naøy baèng caùch “vaåy” ñieän 

cöïc xuoáng gioáng nhö vaåy nhieät keá thuûy tinh. Neáu baàu ñieän cöïc vaø/hay moái noái ñieän 

cöïc khoâ, ngaâm ñieän cöïc trong dung dòch baûo quaûn HI 70300 hay HI 80300 ít nhaát moät 

giôø. 

Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân: 

Neáu möùc dòch naïp trong ñieän cöïc (dung dòch ñieän phaân) ôû döôùi loã naïp dung dòch lôùn 

hôn 2 ½ cm (1”), caàn theâm dung dòch ñieän phaân KCl 3,5 M HI 7082 hay HI 8082 ñoái 

vôùi ñieän cöïc moái noái keùp hay dung dòch ñieän phaân AgCl+KCl 3,5 M HI 7071 hay HI 

8071 ñoái vôùi ñieän cöïc moái noái ñôn.  

Thaùo caùc naép ñaäy caùc loã trong quaù trình ño ñeå moái noái chöùa chaát loûng duy trì 1 doøng 

chaûy beân ngoaøi cuûa ñieän.  

Pheùp ño 

Röûa saïch ñaàu ñieän cöïc baèng nöôùc caát. Laøm ngaäp ñaàu 3cm trong maãu vaø khuaáy nheï 

trong vaøi giaây. 

Ñeå phaûn öùng nhanh hôn vaø traùnh oâ nhieãm cheùo cuûa maãu, röûa saïch ñaàu ñieän cöïc baèng 

moät vaøi gioït dung dòch caàn kieåm tra, tröôùc khi thöïc hieän pheùp ño 

Baûo quaûn 

Ñeå giaûm thieåu taéc ngheõn vaø ñaûm baûo thôøi gian ñaùp öùng nhanh, boùng ñeøn thuûy tinh vaø 

caùc ñöôøng giao nhau phaûi ñöôïc giöõ aåm öôùt vaø khoâng ñöôïc pheùp ñeå khoâ 

Thay theá dung dòch trong naép baûo veä baèng moät vaøi gioït HI 70300, HI 80300 hoaëc dung 

dòch löu tröõ, trong tröôøng hôïp khoâng coù noù, chieát dung dòch (HI 7082 hoaëc HI 8082 cho 

caùc ñieän cöïc noái ñoâi)  

Thöïc hieän theo caùc thuû tuïc chuaån bò tröôùc khi ño 

Chuù yù: Khoâng ñöôïc baûo quaûn ñieän cöïc trong nöôùc caát hoaëc nöôùc ion hoùa 

Baûo trì ñònh kyø 

Kieåm tra ñieän cöïc vaø daây caùp. Caùp ñöôïc söû duïng ñeå keát noái vôùi caùc thieát bò phaûi ñöôïc 

nguyeân veïn vaø khoâng ñöôïc coù ñieåm naøo coù chaát caùch ñieän trong caùp bò hö hoûng hoaëc 

caùc veát nöùt trong thaân ñieän hoaëc boùng ñeøn. Keát noái phaûi hoaøn toaøn saïch vaø khoâ. Neáu 

coù veát traày xöôùc hoaëc veát nöùt xuaát hieän, thay theá caùc ñieän cöïc. Röûa saïch baát kyø lôùp 

muoái baèng nöôùc saïch 

Ñoái vôùi nhöõng ñieän cöïc bôm laïi: Laøm ñaày buoàng tham khaûo baèng ñieän saïch (HI 7082 

hoaëc HI 8082 cho caùc ñieän cöïc noái ñoâi). Cho pheùp caùc ñieän cöïc ñöùng thaúng trong 1 

giôø.  

Thöïc hieän theo caùc thuû tuïc löu tröõ treân 

Veä sinh ñieän cöïc 

Söû duïng tin nhaén ñeå hoã trôï chaån ñoaùn vaø xöû lyù söï coá ñieän cöïc pH. Nhieàu dung dòch 

laøm saïch coù saün: General – Toång - Ngaâm trong Hanna HI 7061 hoaëc HI 8061 dung 

dòch laøm saïch trong khoaûng 30 phuùt 

 Protein – Ngaâm trong Hanna HI 7073 hoaëc HI 8073 dung dòch laøm saïch protein 

trong voøng 15 phuùt 

 Voâ cô – Ngaâm trong Hanna HI 7074 dung dòch laøm saïch voâ cô trong 15 phuùt 

 Daàu/Chaát beùo – Röûa saïch vôùi Hanna HI 7077 hoaëc HI 8077 dung dòch laøm saïch 

daàu vaø chaát beùo 
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Löu yù: Sau khi thöïc hieän baát kyø thuû tuïc laøm saïch, röûa kyõ löôõng ñieän cöïc baèng nöôùc 

caát, ñoå ñaày khoang tham khaûo vôùi ñieän saïch ( khoâ ngcaàn thieát ñoái vôùi caùc ñieän cöïc 

bôm ñaày gel) vaø ngaâm ñieän cöïc trong HI 70300 hoaëc HI 80300 ít nhaát 1 tieáng tröôùc khi 

thöïc hieän pheùp ño. 

Nhieät ñoä töông quan ñoái vôùi thuûy tinh pH 

Kieåm tra nhieät ñoä baèng caùch ñoïc caùc giôùi haïn treân naép ñieän cöïc. Tuoåi thoï ñieän cöïc pH 

cuõng phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä söû duïng. Neáu lieân tuïc thöïc hieän ôû nhieät ñoä cao, tuoåi thoï 

cuûa caùc ñieän cöïc seõ giaûm maïnh 

Loãi kieàm 

Noàng ñoä cao cuûa caùc ion natri gaây nhieãu keát quaû ñoïc trong dung dòch kieàm. Ñoä pH maø 

taïi ñoù caùc chaát gaây nhieãu baét ñaàu phuï thuoäc vaøo thaønh phaàn cuûa thuûy tinh. Vieäc gaây 

nhieãu naøy goïi laø loãi kieàm vaø laøm cho ñoä pH bò ñaùnh giaù thaáp. Chaát thuûy tinh Hanna coù 

nhöõng ñaëc ñieåm chæ ñònh. Ion natri chænh cho thuûy tinh ôû nhieät ñoä moâi tröôøng xung 

quanh 

Loãi kieàm vôùi Na
+
 0.1 mol/L 

pH GP HT LT 

12.5 0.11 0.05 0.28 

13.0 0.23 0.11 0.35 

13.5 0.35 0.16 0.45 

14.0 0.48 0.20 0.54 

 

Loãi kieàm vôùi Na
+
 1.0 mol/L 

pH GP HT LT 

11.5 0.11 0.01 0.46 

12.0 0.21 0.06 0.62 

12.5 0.32 0.11 0.79 

13.0 0.43 0.15  

13.5 0.45 0.21  

14.0 0.65 0.27  

 

 

TÌNH TRAÏNG ÑAÀU DOØ EC 

Röûa ñaàu doø baèng nöôùc saïch sau khi ño. Neáu vieäc laøm saïch trieät ñeå hôn laø caàn thieát, 

neân loaïi boû caùc oáng ngoaøi ñaàu doø vaø laøm saïch caùc ñaàu doø baèng moät mieáng vaûi hoaëc 

chaát taåy röûa khoâng moøn. Haõy chaéc chaén ñeå laép oáng ngoaøi vaøo ñaàu doø ñuùng caùch vaø 

ñuùng höôùng. Sau khi laøm saïch thaêm doø, xaùc ñònh laïi caùc maùy  

 

Chaát caùch ñieän ñöôïc söû duïng ñeå hoã trôï caùc voøng baïch kim ñöôïc laøm baèng kính. Söû 

duïng heát söùc caån troïng khi xöû lyù ñaàu doø naøy  

TÌNH TRAÏNG ÑAÀU DOØ OXY HOØA TAN 

Thaân ñaàu doø DO ñöôïc laøm baèng PEI  

Moät caûm bieán nhieät ñoä cung caáp pheùp ño nhieät ñoä cuûa maãu. Söû duïng naép baûo veä khi 

ñaàu doø khoâng ñöôïc söû duïng. Ñeå thay theá cho maøng hoaëc naïp ñieän, tieán haønh nhö sau: 

Cho 1 ñaàu doø môùi, loaïi boû caùc oáng vaän chuyeån baûo veä baèng caùch nheï nhaøng 

xoaén vaø keùo noù ra khoûi thaân ñaàu doø 

Neáu maøng ñaõ ñöôïc caøi ñaët tröôùc ñoù, thaùo naép maøng baèng caùch dòch chuyeån 

noù theo chieàu kim ñoàng hoà 

Naép maøng môùi neân ñöôïc röûa saïch baèng dung dòch ñieän giaûi. Naïp ñieän baèng 

dung dòch ñieän saïch. 

Nhe nhaøng chaïm vaøo maët cuûa naép maøng ñeå ñaûm baûo raèng khoâng coù bong 

boùng khí bò maéc keït. Khoâng ñöôïc goõ nheï tröïc tieáp vôùi ngoùn tay cuûa baïn, vì 

ñieàu naøy seõ laøm hoûng maøng. 

Haõy chaéc chaén raèng cao su voøng ñöôïc ñaët ñuùng beân trong naép maøng. Vôùi boä 

caûm bieán höôùng xuoáng döôùi, töø töø xoay naép maøng theo chieàu kim ñoàng hoà, 

dung dòch ñieän phaân seõ traøn ra moät ít. 

 

Baïch kim cöïc aâm (xem sô ñoà ñaàu doø DO) luoân phaõi saùng vaø saïch. Neáu ñoù laø bò hoen oá 

hoaëc nhuoäm maøu, cöïc aâm neân ñöôïc laøm saïch. Baïn coù theå söû duïng moät caùc-toâng khoâng 

coù xô vaûi hoaëc vaûi. Chaø cöïc aâm nheï nhaøng töø beân naøy sang beân kia 4-5 laàn. Ñieàu naøy 

seõ ñuû ñeå ñaùnh boùng vaø loaïi boû baát kyø veát baån maø khoâng laøm hoûng ñaàu baïch kim. Sau 

ñoù, röûa saïch ñaàu doø vôùi nöôùc caát vaø caøi ñaët moät naép maøng môùi söû duïng ñieän saïch vaø 

laøm theo caùc böôùc chuaån bò ñaàu doø DO  
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Löu yù 

Ñeå coù keát quaû ño chính xaùc vaø oån ñònh, ñieàu quan troïng laø caùc beà maët maøng ñeàu ôû 

trong tình traïng hoaøn haûo. Maøng baùn thaám naøy phaân laäp caùc yeáu toá caûm bieán töø moâi 

tröôøng nhöng cho pheùp oxy xaâm nhaäp. Neáu coù buïi baån ñöôïc quan saùt thaáy treân maøng, 

röûa saïch caån thaän vôùi nöôùc caát hoaëc khöû ion hoùa. Neáu khoâng hoaøn haûo vaãn toàn taïi, 

hoaëc coù baát kyø thieät haïi hieån nhieân (Vd nhö loã gioït nöôùc hoaëc neáp nhaên), maøng neân 

ñöôïc thay theá. Haõy chaéc chaén raèng voøng chöõ O ñöôïc ñaët ñuùng trong naép maøng 

HÖÔÙNG DAÃN XÖÛ LYÙ SÖÏ COÁ 

Söï coá Nguyeân nhaân Caùch giaûi quyeát 

Phaûn öùng chaäm/ Leäch quaù 

möùc 
Ñieän cöïc pH dô 

Laøm saïch ñieän cöïc vaø 

laøm ngaäp ñaàu ñieän cöïc 

vaøo dung dòch HI 7061 

hoaëc HI 8061 trong 30 

phuùt 

Keát quaû ñoïc bieán ñoäng leân 

xuoáng (coù aâm thanh) 

pH: maáu noái bò taét/dô. 

Möùc ñieän thaáp (chæ daønh 

ñeå chaâm ñieän cöïc)  

Laøm saïch ñieän cöïc. Laøm 

ñaày dung dòch saïch (chæ 

daønh cho ñieän cöïc bôm 

laïi ) 

EC: Thaân ñaàu doø EC 

chöa ñöôïc ñaët vaøo, bong 

boùng khí vaãn coøn keït 

trong oáng 

Ñaët laïi ñaàu doø EC. Goõ 

nheï ñaàu doø ñeå loaïi boû 

bong boùng khí. Di 

chuyeån ñeán giöõa coác. 

Xem loã treân thaân ñieän 

cöïc ñaõ ngaäp trong dung 

dòch chöa 

DO: Dung dòch ñieän 

phaân cuûa ñaàu doø DO coù 

chöùa khí ga  

Thaùo naép, chaâm dung 

dòch ñieän phaân, goõ nheï 

vaø ñaäy naép. 

Maùy khoâng nhaän ñeäm/dung 

dòch chuaån 

pH: Ñieän cöïc bò baån 

hoaëc ñeäm baån 

Laøm theo quaù trình laøm 

saïch. Neáu vaãn khoâng coù 

keát quaû, thay ñieän cöïc. 

Thay ñeäm 

EC: Ñaàu doø EC bò loãi Laøm theo quaù trình laøm 

saïch. Neáu vaãn khoâng coù 

keát quaû, thay ñaàu doø. 

Xem laïi ñeäm chính xaùc 

ñöôïc choïn  

Neáu maøn hình hieån thò :”pH” 

vaø “-2.00” hoaëc “16.00” 

nhaáp nhaùy 

Naèm ngoaøi phaïm vi 

thang ño pH 

A. Xaùc nhaän naép vaän 

chuyeån ñaõ ñöôïc thaùo 

ra 

B.  Ñaûm baûo maãu pH 

naèm trong thang ño 

C.  Kieåm tra möùc dung 

dòch ñieän phaân vaø tình 

traïng chung cuûa ñieän 

cöïc 

Maøn hình hieån thò keát quaû 

ñoïc EC, TDS hoaëc ñoä maën 

nhaáp nhaùy  

Thang ño EC, TDS hoaëc 

ñoä maën naèm ngoaøi phaïm 

vi ño 

Xaùc nhaän mieáng ñeäm 

nhöïa vaän chuyeån ñaõ 

ñöôïc gôõ boû khoûi ñaàu doø. 

Hieäu chuaån laïi ñaàu doø. 

Ñaûm baûo raèng dung dòch 

naèm trong phaïm vi cuï 

theå. Ñaûm baûo raèng phaïm 

vi khoâng bò khoùa 

Maøn hình hieån thò keát quaû ño 

DO nhaáp nhaùy 

Thang ño DO naèm ngoaøi 

phaïm vi 

Xaùc nhaän khu vöïc cöïc 

aâm khoâng coù bong boùng 

khí keït trong naép. Xaùc 

minh chuyeån ñoäng cuûa 

dung dòch coù qua maøng. 

Loaïi boû naép, kieåm tra vaø 

laøm saïch neáu caàn. Caøi 

ñaët naép môùi, ñieän saïch 

khoâng coù bong boùng khí, 

cho pheùp phaân cöïc laâu 

hôn maø khoâng coù bong 

boùng khí. Khuaáy vaø taêng 

möùc dòch chuyeån 

Maøn hình hieån thò “mV” vaø 

“-1000” hoaëc “1000” nhaáp 

nhaùy 

Naèm ngoaøi phaïm vi ño 

mV 

Xaùc nhaän naép vaän 

chuyeån ñaõ ñöôïc thaùo ra 

Ñaûm baûo maãu pH naèm 

trong phaïm vi cuï theå 

Xaùc nhaän möùc ñieän trong 

caûm bieán pH ñaõ laáy ra 

Xaùc nhaän khoâng coù bong 

boùng khí beân trong maøng 

pH 
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Maùy khoâng ño nhieät ñoä. “---

“ seõ hieån thò treân doøng thöù 2 

cuûa maøn hình 

Caûm bieán nhieät ñoä bò hö Thay ñaàu doø  

Thieát bò ño khoâng hieäu 

chuaån ñöôïc NaCl 

Chuaån EC sai Hieäu chuaån EC laïi maùy. 

Thieát laäp yeáu toá di ñoäng 

lieân tuïc tôùi 1 

Thieát bò ño khoâng hieäu 

chuaån ñöôïc vaø cho keát quaû 

sai 

Ñieän cöïc pH hö Thay ñieän cöïc 

Khi khôûi ñoäng, thieát bò ño seõ 

hieån thò toaøn boä doøng maøn 

hình vónh vieãn 

1 trong nhöõng phím bò 

keït 

Kieåm tra baøn phím hoaëc 

lieân laïc vaên phoøng ñòa 

phöông Hanna 

Thoâng baùo CAL “Prod” khi 

khôûi ñoäng 

Maùy khoâng coù hoaëc maát 

hieäu chuaån nhaø maùy  

Lieân laïc boä phaän kyõ 

thuaät cuûa Hanna ñeå ñöôïc 

giuùp ñôõ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÑAËC ÑIEÅM KYÕ THUAÄT 

Ñaëc ñieåm kyõ thuaät cuûa pH 

 pH Nhieät ñoä 

Phaïm vi -2.00 - 16.00 pH 

-2.000 - 16.000 pH* 

±1000.0 mV 

-20.0 - 120.0 ¨C  

(-4.0 – 248.0 ¨F )** 

Ñoä phaân giaûi 0.01 pH 

0.001 pH* 

0.1 mV 

¨C 

Ñoä chính xaùc @25 ¨C/ 

77 ¨F 

±0.01 pH 

±0.002 pH* 

±0.2 mV 

±0.5 ¨C  

Hieäu chuaån pH Töï ñoäng, treân 3 ñieåm (5 ñieåm*) hieäu chuaån, 5 tieâu 

chuaån (7 tieâu chuaån*) ñeäm coù saün (1.68*,4.01 hoaëc 

3.00, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45*) vaø 2 ñeäm tuøy 

chænh* 

Buø nhieät ñoä Töï ñoäng töø -5 ñeán 100 ¨C (23-212 ¨F) ( duøng caûm bieán 

nhieät ñoä toaøn boä ) 

Ñieän cöïc pH HI 11310  

Chöùc naêng ñaêng nhaäp Treân 1000* baûn ghi ñöôïc phaân ra nhö sau: Ñaêng nhaäp 

theo yeâu caàu vaø theo ñoä oån ñònh (Nhieàu nhaát laø 200 

caùi), interval logging 

 

Ñaëc ñieåm kyõ thuaät cuûa EC 

 EC TDS Ñoä maën 

Phaïm vi 0.00 - 29.99 

µS/cm, 30.0 - 

299.9 µS/cm, 300 

- 2999 µS/cm, 

3.00-29.99 

mS/cm, 30.0-

200.0 mS/cm, 

treân 500.0 

0.00-14.99 

ppm(mg/L), 15.0-

149.9 ppm(mg/L), 

1.50-14.99 g/L, 

15.0-100.0 g/L, 

treân 400 g/L TDS 

hoaøn toaøn (vôùi yeáu 

0.0-400.0% 

NaCl*, 

2.00-42.00 PSU*, 

0.0-80.0 g/L* 
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mS/cm, tính daãn 

hoaøn toaøn 

toá 0.80) 

Ñoä phaân giaûi 0.01 µS/cm, 00.1 

µS/cm, 0.01 

µS/cm, 0.01 

mS/cm, 00.1 

mS/cm 

0.01 ppm, 0.1 ppm, 

1 ppm, 0.01 g/L, 

0.1 g/L 

0.1% NaCl, 0.01 

PSU, 0.01 g/L 

Ñoä chính xaùc 

@25 ¨C/ 77 ¨F 

±1% keát quaû ño 

(±0.05 µS/cm 

hoaëc 1 con soá, 

luùc naøo cuõng lôùn 

hôn) 

±1% keát quaû ñoïc 

(±0.03ppm hoaëc 1 

con soá, luùc naøo 

cuõng lôùn hôn) 

±1% keát quaû ñoïc 

Hieäu chuaån EC 1 yeáu toá di ñoäng hieäu chuaån, 6 tieâu chuaån coù saün,: 84,1413 

µS/cm, 5.00,12.88,80.0,111.8 mS/cm, 1 ñieåm offset: 0.00 

µS/cm 

Hieäu chuaån ñoä 

maën %NaCl  

1 ñieåm duy nhaát vôùi tieâu chuaån HI 7037L 

Buø nhieät ñoä Töï ñoäng -5 – 100 ¨ C (23-212 ¨F), NoTC – coù theå ñöôïc choïn 

ñeå ño tính daãn hoaøn toaøn 

Heä soá nhieät ñoä 

daãn 

0.00 – 6.00%/  ¨C ( chæ daønh cho EC vaø TDS), giaù trò maëc 

ñònh laø 1.90%/  ¨C 

Yeáu toá TDS 0.40-0.80 (giaù trò maëc ñònh 0.50) 

Ñaàu doø EC HI 7663100 

Chöùc naêng ñaêng 

nhaäp 

Treân 1000* (400) baûn ghi ñöôïc phaân ra nhö sau: Ñaêng nhaäp 

theo yeâu caàu vaø theo ñoä oån ñònh (Nhieàu nhaát laø 200 caùi), 

interval logging* ( nhieàu nhaát 600 caùi, 100 lots) 

 

Ñaëc ñieåm kyõ thuaät cuûa DO 

 DO 

Phaïm vi – 45.00 ppm (mg/L) 

– 300.0% 

-20 – 120 ¨C (-4.0 0 248.0 ¨F)** 

Ñoä phaân giaûi ppm (mg/L) 

0.1% 

0.1 ¨C 

Ñoä chính xaùc 

@25 ¨C/ 77 ¨F 

±1.5% cuûa keát quaû ñoïc hoaëc ± 1 con soá  

±0.5 ¨C 

Hieäu chuaån DO 1 hoaëc 2 ñieåm taïi 00% (HI7040) vaø 100% (nöôùc coù khoâng 

khí baõo hoøa) 

Ñoä phaân giaûi buø 

ñoä cao 

-500 – 4000m (-1640 – 13120’) 

100m (328’) 

Ñoä phaân giaûi buø 

ñoä maën  

0-40 g/L 

1 g/L 

Buø nhieät ñoä 0.0 – 50.0 ¨C (32 – 122 ¨F) 

Ñaàu doø DO HI 764080 

Chöùc naêng ñaêng 

nhaäp  

 

Treân 1000 baûn ghi ñöôïc phaân ra nhö sau: Ñaêng nhaäp theo 

yeâu caàu vaø theo ñoä oån ñònh (Nhieàu nhaát laø 200 caùi), interval 

logging* ( nhieàu nhaát 600 caùi, 100 lots) 

 

Ñaëc ñieåm kyõ thuaät theâm 

Tieáp xuùc PC Micro USB 

Tieáp xuùc löu tröõ USB 

Cung caáp naêng löôïng 5 VDC Adapter  

Moâi tröôøng 0 – 50 ¨C (32-122 ¨F), Lôùn nhaát 95% RH 

khoâng ngöng tuï  

Kích thöôùc  220 x 140 x 12 mm (7.9 x 5.5 z 0.5”) 

Caân naëng 250g (8.82 oz) 

 

*Chæ aùp duïng cho cheá ñoä tieâu chuaån 

**Giôùi haïn nhieät ñoä seõ laøm giaûm giôùi haïn ñaàu doø/ caûm bieán 

‡ Tính daãn tuyeät ñoái (hoaëc TDS) chính laøgiaù trò tính daãn (hoaëc TDS) maø khoâng coù buø 

nhieät ñoä  
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PHUÏ KIEÄN 

Ñieän cöïc/ Ñaàu doø 

HI 10530 Goám ba, 1 maáu noái, kính chòu nhieät thaáp, ñieän cöïc pH bôm laïi vôùi 

ñaàu hình noùn, caûm bieán nhieät ñoä 

HI 10430 Goám moä, 2 maáu noái, kính chòu nhieät cao, ñieän cöïc pH bôm laïi vôùi 

caûm bieán nhieät ñoä 

HI 11310 Thaân thuûy tinh, 2 maáu noái, ñieän cöïc pH/nhieät ñoä bôm laïi  

HI 11311 Thaân thuûy tinh, 2 maáu noái, ñieän cöïc pH/nhieät ñoä bôm laïi vôùi ñaëc tính 

cao 

HI 12300 Thaân nhöïa, 2 maáu noái, gel ñaày, ñieän cöïc pH/ nhieät ñoä khoâng bôm laïi  

HI 12301 Thaân nhöïa, 2 maáu noái, gel ñaày, ñieän cöïc pH/ nhieät ñoä khoâng bôm laïi 

vôùi ñaëc tính cao 

HI 763100 Ñaàu doø EC/ nhieät ñoä 

HI 764080 Ñaàu doø DO/ nhieät ñoä 

 

pH 

Dung dòch ñeäm 

HI 70004P Tuùi ñeäm pH 4.01, 20ml (25 caùi) 

HI 70007P Tuùi ñeäm pH 7.01, 20ml (25 caùi) 

HI 70010P Tuùi ñeäm pH 10.01, 20ml (25 caùi) 

HI 7001L Dung dòch ñeäm pH 1.68, 500ml 

HI 7004L Dung dòch ñeäm pH 4.01, 500ml 

HI 7006L Dung dòch ñeäm pH 6.86, 500ml 

HI 7007L Dung dòch ñeäm pH 7.01, 500ml 

HI 7009L Dung dòch ñeäm pH 9.18, 500ml 

HI 7010L Dung dòch ñeäm pH 10.01, 500ml 

HI 8004L Dung dòch ñeäm pH 4.01 trong bình chiu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8006L Dung dòch ñeäm pH 6.86 trong bình chiu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8007L Dung dòch ñeäm pH 7.01 trong bình chiu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8009L Dung dòch ñeäm pH 9.18 trong bình chiu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8010L Dung dòch ñeäm pH 10.01 trong bình chiu ñöôïc FDA, 500ml 

 

Dung dòch baûo quaûn ñieän cöïc  

HI 70300L Dung dòch löu tröõ, 500ml 

HI 80300L Dung dòch löu tröõ trong bình chòu ñöôïc FDA, 500ml 

 

Dung dòch laøm saïch ñieän cöïc 

HI 70000P Tuùi röûa ñieän cöïc, 20ml (25 caùi) 

HI 7061L Dung dòch laøm saïch chung, 500ml 

HI 7073L Dung dòch laøm saïch protein 500ml 

HI 7074L Dung dòch laøm saïch voâ cô 500ml 

HI 7077L Dung dòch laøm saïch daàu vaø chaát beùo 500ml 

HI 8061L Dung dòch laøm saïch chung trong bình chòu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8073L Dung dòch laøm saïch protein trong bình chòu ñöôïc FDA, 500ml 

HI 8077L Dung dòch laøm saïch daàu vaø chaát beùo trong bình chòu ñöôïc FDA, 

500ml 

 

Dung dòch ñieän phaân 

HI 7082 KCl 3.5M, 4x30 ml, cho ñieän cöïc noái ñoâi 

HI 8082 KCl 3.5M trong bình chòu ñöôïc FDA, 4x30 ml, cho ñieän cöïc noái ñoâi 

 

EC 

Dung dòch ñoä daãn  

HI 70030P 12880 µS/cm, tuùi 20ml (25 caùi)  

HI 70031P 1413 µS/cm, tuùi 20ml (25 caùi) 

HI 70039P 5000 µS/cm, tuùi 20ml (25 caùi) 

HI 7030M 12880 µS/cm, bình 230ml 

HI 7031M 1413 µS/cm, bình 230ml 

HI 7033M 84 µS/cm, bình 230ml 
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HI 7034M 80000 µS/cm, bình 230ml 

HI 7035M 111800 µS/cm, bình 230ml 

HI 7039M 5000 µS/cm, bình 500ml 

HI 7030L 12880 µS/cm, bình 500ml 

HI 7031L 1413 µS/cm, bình 500ml 

HI 7033L 84 µS/cm, bình 500ml 

HI 7034L 80000 µS/cm, bình 500ml 

HI 7035L 111800 µS/cm, bình 500ml 

HI 7039L 5000 µS/cm, bình 500ml 

HI 7037L 100% dung dòch nöôùc bieån tieâu chuaån NaCl, bình 500ml 

HI 8030L 12880 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

HI 8031L 1413 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

HI 8033L 84 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

HI 8034L 80000 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

HI 8035L 111800 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

HI 8039L 5000 µS/cm, bình chòu ñöôïc FDA 500ml 

DO 

HI 7040M Dung dòch zero oxy, 230ml 

HI 7040L Dung dòch zero oxy, 500ml 

HI 7041S Dung dòch bôm laïi ñieän, 30ml 

HI 764080 Phuï tuøng ñaàu doø DO 

HI 764080A/P 5 phuï tuøng maøng 

Caùc phuï kieän khaùc 

HI 75110/220U Adapter töø 115 Vac – 5 Vdc (chaáu USA) 

HI 75110/220E Adapter töø 230 Vac – 5 Vdc (chaáu Chaâu Aâu) 

HI 76404B Ñeá ñieän cöïc 

HI 2000WC Giaù ñôõ treo töôøng 

HI 2000BC Giaù ñôõ ñeå baøn 

BAÛO HAØNH  

Taát caû caùc maùy cuûa Hanna Instrument ñöôïc baûo haønh 1 naêm ñeà phoøng caùc khieám 

khuyeát do saûn xuaát vaø do vaät lieäu cheá taïo maùy xuaát hieän trong quaù trình duøng thieát bò 

theo ñuùng muïc ñích söû duïng vaø ñuùng cheá ñoä baûo döôõng nhö höôùng daãn. Caùc ñaàu doø vaø 

ñieän cöïc ñöôïc baûo haønh 6 thaùng. 

Khoâng baûo haønh caùc hö hoûng do thieân tai, söû duïng khoâng ñuùng, tuøy tieän thaùo maùy hay 

do thieáu söï baûo döôõng maùy nhö yeâu caàu. Vieäc baûo haønh bao goàm söûa chöõa vaø mieãn 

phí coâng thay theá phuï tuøng. 

Neáu coù yeâu caàu baûo trì söõa chöõa, haõy lieân heä nhaø phaân phoái thieát bò cho quyù khaùch. 

Neáu trong thôøi gian baûo haønh, haõy baùo maõ soá thieát bò, ngaøy mua, soá seri treân phieáu 

baûo haønh vaø tình traïng hö hoûng. Neáu vieäc söõa chöõa khoâng coù trong cheá ñoä baûo haønh, 

quyù khaùch seõ ñöôïc thoâng baùo caùc cöôùc phí caàn traû. Tröôøng hôïp göûi traû thieát bò veà 

Hanna Instruments, tröôùc tieân haõy laáy maãu Soá Cho Pheùp Göûi Traû Saûn Phaåm töø trung 

taâm Dòch vuï Khaùch Haøng, sau ñoù göûi haøng keøm theo thuû tuïc traû tieàn göûi haøng tröôùc. 

Khi vaän chuyeån baát kyø thieát bò naøo, caàn baûo ñaûm khaâu ñoùng goùi ñeå baûo veä haøng an 

toaøn.  

Moïi baûn quyeàn ñaõ ñöôïc ñaêng kyù. Caám sao cheùp toaøn boä hay moät phaàn höôùng daãn söû 

duïng maø khoâng ñöôïc söï cho pheùp cuûa Hanna Instruments, chuû baûn quyeàn.  

Khoâng ñöôïc tieán haønh ño trong caùc loø vi soùng ñeå traùnh hoûng hay chaùy maùy. 

Rieâng trong tröôøng hôïp maùy coù theå bò taét. Luùc ñoù, ñeå baät leân, nhaán phím ON/OFF. 

Ñeå lieân laïc baèng göûi thö ñieän töû vaø coù danh saùch caùc phoøng kyõ thuaät vaø phaân phoái, xin 

vui loøng tìm trang web www.hannavietnam.com 

 

 

 

http://www.hannavietnam.com/

